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11. BUDAPEST KOZMU INFRASTRUKTURAJA

Kozmlelemzéseinket a 2011. jdliusi honaptél gydjtott
adatok, illetve az egyes kdzmdszolgaltatoktél megkapott
adatszolgaltatdsok alapjan készitettik el. Az adatok
csoportositasat és rendszerezését és kiértékelését kdvetben
allitottuk ossze jelen dokumentacionkat.

11.1 VIZELLATAS
11.1.1 Kiépitettség

Budapest éves ivovizfogyasztasa jelenleg 129.000 ezer m>-re
tehetd. Emellett a Dél-Budapesti régidban még mikddnek
ipari vizhdlozatok is, melyek tobbsége a Dunabdl kitermelt
és csak mechanikailag tisztitott vizet szolgaltat. A févarosi
lakosok és még tovabbi 21 Budapest kornyéki teleplilés tobb
mint 2 millié lakdjanak ivdviz-ellatasat, valamint az ipari
fogyasztok ellatdsat a Févarosi Vizmlvek Zrt végzi,
alapvet6en a két f6 vizbdazisa altal, mely a Duna vizét
hasznositja. (A Szentendrei-szigeten, a Csepel-szigeten, a
Margit-szigeten, valamint a Duna bal és jobb partjan is
talalhatoak még viztermeld kutak.)

A kutak naponta Gsszesen 1 millié 200 ezer m® ivéviz
kitermelését és tovabbitasat teszik lehet6vé, vagyis mintegy
700 ezer m>-rel tébbet, mint amennyit Budapest lakossaga
egy atlagos nap leforgasa alatt elfogyaszt.

A Vizm(ivek 0sszesen 86 kilonb6z6 nyomasu zonat
Uzemeltet, melyek altal egyrészt a Budai hegyeken |évé
fogyasztok, mds részt egyes pesti terlletek kozépmagas
éplletek ellatasat és a kornyezs telepiilések vizellatasat is
biztositani tudja. A zonak egy része egy alapzonara, illetve
nagyobb szazalékuk egymasra épll, azaz mar egy
alapzéndhoz képest nyomasfokozott zéna biztositja egy
masik zdéna vizbetapldlasat. A zéndk elhelyezkedését a
melléklet ,Vizelldtdst szolgdldo nyomdszondk, géphdzak,
tdrozéomedencék, viztornyok” c. rajza mutatja be.

» Eszaki vizbazis

A Duna kozvetlen Budapest folotti szakaszan, a Szentendrei
szigeten, valamint a folyd jobb és bal partjan Iévé védett
teriiletek alkotjdk az északi vizbazist, amely a fdévarosi
vizszlikséglet nagyobbik részét, mintegy 70 %-at elégiti ki. A
Szentendrei-sziget mind mennyiségi, mind min&ségi
adottsagait tekintve kiemelkedd vizbazis-komplexum. Az itt

kitermelhet6 viz ivéviz-minGségl, fertStlenités utdn kozvetlendl
a vizhalézatba juttathatd, vagyis tovabbi tisztitasra nincs
szikség.

A Szentendrei-sziget vizbazisai parti sz(irés(i vizet termelnek. A
viz tulnyomd része a meder homokos-kavicsos Uliledékén
keresztiili fizikai-bioldgiai szlrési folyamatok utan érkezik meg a
kutakba. A mederagyi kavicsréteg lehet6vé teszi a folydviz
vizado rétegbe szivargasat, tisztitasat, illetve mint szallitd kozeg
szolgaltatja a termel6 kutakig valo vizaramlast.

» Déli vizbazis

A Duna Budapest alatti szakaszan a Csepel-sziget, Rackeve és
Szigetszentmiklds kozott elhelyezkedd terilletet nevezziik déli
vizbdzisnak, amely a févarosi vizsziikséglet mintegy 30 %-at
fedezi.

Csepel sziget - kutak és vizkezel6 mivek

A szigetszentmikldsi géphdzat - amely a vizet 6 aknakutbdl
nyerte - a kispesti Wekerle telep ellatdsara épitették.
Bovitésként 1948-ban 11 nagy atmérdgjl csaposkut is létesiilt. A
géphdz mindinkabb szlkdsnek bizonyult a megndvekedett
igények kielégitésére, ezért 1994 és 1996 kozott uj, korszerd
géphaz épilt.

Kbzben 1972-ben a régi "csepeli" géphaz megszlint, mivel
helyére egy gyartolizem telepilt, igy a szigetszentmikldsi
géphazat atkeresztelték csepeli f6telepre.

A Szentendrei-szigeten a kisoroszi kutak megépitésével a sziget
"megtelt". A tovabbi térpe csdposkutak épitése ezért csak a
Csepel szigeten valt lehet6vé, bar ismert volt, hogy ott a
kitermelt viz min6sége kifogasolhatd lesz. A Duna févaros alatti
szakaszan jelentés szennyvizterhelés mutathatd ki. Ezért a
csepeli, és a folyamatosan novekvé vizigény kielégitésére épiilt
haldsztelki és a rackevei kutakban jelent6s vas- és
manganszennyezés jelent meg. Ezek eltdvolitasara két vizkezel§
mU épult fel. Az egyik Rackevén, a masik pedig Csepelen.

(Vas és mangantalanitas: A szennyezés oldott allapotban van,
eltavolitasa a vas és mangan ionok oxidacidjaval torténik, mert
igy a tovabbiakban nem oldhaté, kicsapodik, tehat kiszlirhet6.
Ehhez a legradikalisabb oxidalészert, az &zont hasznaljak,
amelyet Rackevén lassu elektromos kisliléssel leveg6bdl, mig
Csepelen folyékony oxigénbdl, helyben kell elGallitani. A
technolégia révén a szennyezés kicsapddik a vizbdl, igy
homokszlir6kon kiszlirhetd. Csepelen az iz és szaghatadsok
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eltavolitasara adszorbcids aktivszén szlir6ket is beépitettek, és
kiilonbség van az iszapkezelés maddjdban is. Rackevén az
iszapot szikkaszté foldmedencékbe vezetik, mig Csepelen a
mosdvizet Ulepitik, majd a rendszer elejére visszavezetik, az

Ulepedett

iszapot besuritik, majd kipréselik. A csekély

mennyiségl szaraz iszapmaradék hulladékként kezelhetd.)

A budapesti lakosok vizfogyasztasa a rendszervaltas ota
folyamatosan csokken, melyet jol mutat a Kbzponti Statisztikai

Hivatalnal

tablazat is:

hozzaférhetd

legfrissebb adatokkal

kiegészitett

Ev vizvezeték viz mennyiség haztartds 1 lakasra jutd
(km) (ezer m®) (ezer m®) (m°)
1980 3969,1 291495 144133 142,0
1990 4340,6 321282 184595 159,0
2000 4440,0 176517 119785 99,0
2006 4466,6 145251 99434 86,0
2009 4912,0 128812 92063 75,0
11.-1. dbra: 1 Budapesti lakasra juto vizfogyasztas
1 Budapesti lakasra jutd vizfogyasztas
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A szolgaltatas teriileti lefedettsége folyamatosan né ugyan,
de a vizfogyasztas a 2009-es évben a korabbi iddszak felére
esett vissza. Az elmult két évben ez a csokkend tendencia
nem allt le, csupan lelassult.

A vizfogyasztas csokkenése alapvetGen a vizdij novekedésére
vezethetd vissza, melynek egyik velejardja csak a fogyasztok
viztakarékossaga, ideértve a viztakarékos wc tartaly és a
mosogatogépek elterjedését is, az egyre gazdasagosabban
m(ikdd6é mosdgépekkel egyitt.

Az 1980 és 1990 kozott idGszakra, valamint a tavlati
vizfogyasztast prognosztizalva olyan vezetékek keriltek
kiépitésre még a 90-es években is melyekben mara a
vizmozgas minimadlis, fenntartasa az igy kialakulo ,,all6” viz
miatti lerakodasok miatt koltséges. Az elmult években mar
nem csak a koros és rossz allapotu vezetékek kivaltasaval
foglalkoznak a  Févarosi  Vizmlvek-nél, hanem a
tulméretezett vezetékek atépitése is megkezdddott.

A F6varosi Vizmuvek Zrt. a vizszolgdltatas mellett 2004 6ta
egyes Budapest kornyéki teleptilések szennyvizelvezetésével
és szennyvizkezelésével is foglalkozik. (Budajend, Piliscsaba,
Pilisvorosvar) Az egyes telepllések csatornahdlézatat,
valamint a tisztitételepeket a kordbbi Onkormanyzati
tarsulatoktol vették at.

11.-1. tablazat: Ismert vizhaldzati fejlesztések:

11.1.2 Vizbazisok

A varos vizelldtasat szolgdld vizbazisok jol kiépitettek, korszer(
viztisztitdsi technoldgidval felszereltek, melyek gépészeti
feltjitdsa 2005-2010 kozott zajlott le. A tisztitasi hatasfokot
korszerl UV viztisztitd egységek beépitésével novelték meg, igy
a varosi haldzatba mar jéval a hatarérték alatti, kivalé mindségl
ivoviz kerdl.

A kutak naponta osszesen 1 millié 200 ezer m® ivéviz
kitermelését és tovabbitasat teszik lehetévé, vagyis mintegy 700
ezer m>-rel tdbbet, mint amennyit Budapest lakossiga egy
atlagos nap leforgasa alatt elfogyaszt. A vizbazisok kapacitasuk
tekintetében jelentds tartalékokkal rendelkeznek, igy tavlati
fejlesztésiikkel, bévitésiikkel nem kell szdmolni.

11.1.3 Ivéviz kapacitasok

A Févarosi Vizmlvek Zrt. tajékoztatasa alapjan a févaros
vezetékes ivovizelldtds lefedettsége 100%-os. Osszefiiggs,
kiterjedt problémas terlletek nincsenek, csupan elszigetelten
vannak olyan fogyasztasi teriiletek, ahol a haldzat Gregsége,
valamint a megvaltozott fogyasztasi viszonyok miatt a haldzati
nyomas nem megfeleld.

A vizfogyasztds a 2009-es évben a 1985-1995 id6szakhoz képest
a felére esett vissza. Az elmult két évben ez a csdkkend
tendencia nem allt le, csupan lelassult. A vizfogyasztas
csokkenése alapvet6en a vizdij novekedésére vezethet6 vissza,
melynek egyik velejardja csak a fogyasztok viztakarékossaga,

Cs6haldzati fejlesztés
.. . s Tervezett S mértékadd
Kerilet Terllet lehatdrolasa . vizigény ., e hossz
funkcié oltéviz atméré
(m3/nap) (fm)
(I/perc)
m }:Iarsany !EJtO (Vltagosnyereg ut — Solymarvolgyi ut — Harsany lejtd lakédvezet 410 1200 NA 300 967
altal hatarolt terilet)
. (0 [ . kereskedelem,
xix. | Metautca - Gyali patak - Temesvar utca - Udvarhelyi utca - iroda,  raktar, 230 3000 NA 300 750
Zombor utca altal hatarolt teriilet Keruleti Szabalyozasi Terv lakés
Rackevei Duna - Gubacsi hid - Duna utca - Ady Endre Ut - EIGd utca
., . , . .. oo kereskedelem,
XXI. - Corvin at - HEV vonal dltal hatarolt terilet, Budapest Févarosi . , 11300 4200 NA 400/300 1200
c . . L . iroda, lakas
Epitészeti Szabdlyozasi Keretterv
S o x s L R kozlekedés . o
XXI. Gerinc Ut (Szabadkikot6 at - Posztdgyar utca kozotti szakasz) fejlesztés gerincvezeték épités NA 400/ NA 300 | 269/516
. L o . L. k kedelem,
IX. | Kvassay Gt (VITUKI) és kérnyéke Keriileti Szabalyozési terv irif: Talfé‘_:m 2269 3300 NA 300 2370
kereskedelem,
VIIL. Keletll paly,al-Jdvar és Jozsefvarosi palyaudvar kornyéke Keriileti iroda, . lakas, 4797 3600 NA 300 1456
Szabdlyozasi terv konferencia
kdzpont
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ideértve a viztakarékos wc tartdly és a mosogatdgépek
elterjedését is, az egyre gazdasdgosabban mikods
mosdgépekkel egyltt.

A vizfogyasztds folyamatos csokkenésével az ivovizhaldzat
egyre inkabb tulméretezetté valik. Ez els6 sorban
Uzemeltetési, és fenntartasi problémakat von maga utan. A
halézatban 1év6, a szikségesnél nagyobb atmérgju
vezetékekben a viz dramlasa minimalissa valik, igy a csé falan
lerakdédasok alakulnak ki. A lerakdédasok a cséfalat érdessé
teszik, ami  kovetkeztében az tovabb segiti a
mikroorganizmusok megtelepedését is, mely idGvel az ivoviz
mindségi romlasdhoz vezethet. Az elmult 3-4 évben, mar
tortént olyan vezetékatépités a Fdévarosi Vizmlvek Zrt.
rekonstrukcids munkai soran, ahol egy nagyobb atmérdgjl
vezetéket egy mérettel kisebb  atmér6jli  vezeték
felhasznaldsaval épitettek at, még ugy is, hogy figyelembe
vették a tavlati igényeket.

2020-ig a F6varosi Vizmlivek Zrt. sajat beruhazasaban kivanja
fejleszteni a XXII. kerllet Budafoki régid fejlédé teriileteinek
ellatasat.

Az els@sorban lakd funkcidju fejlesztés vizellatasat NA 500 és
NA 400 mm-es fényomovezetékek, valamint egy 750 ms/érés
géphaz és egy 3000 m*es medence egyiittes létesitésével
kivanjak biztositani.

Beruhdzoi forrasbdl, terilet fejlesztés kapcsan sziikséges nagy
atmérGjl gerincvezeték haldézat épitések is ismertek: melyek
mindig egy-egy beruhdzas megvaldsitasahoz kapcsolddnak

A vizhalézat 11.-1. tdblazaton kivili egyéb irdnyd bdvitésére és
fejlesztésére a fent emlitett fogyasztds csokkenés miatt nincs
szilkség, mivel az elosztovezeték haldzat jelent8s
kapacitasokkal rendelkezik.
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11.-2. dbra: Nyomaszéndak kapacitdsa és kihasznaltsaga
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Nyomas-zéna szama

O Zéna maximalis kapacitasa

A zdnakihasznaltsag egy masik problémara, a gépészeti és
viztarozasi kapacitdsra vezethetd vissza. .Az egyes zdndk
kapacitdasanak kihasznaltsagat a ,Vizelldtdsi nyomdszondk
kihaszndltsdga” c. rajz mutatja be.

A diagrammbdl a 20 szamu Pesti alapzona a jelentés 39310
m>/d napos kapacitdsa miatt maradt ki, mivel kiugré értéke
miatt a kisebb zondk kapacitésa mar nem volt
megjelenithetd. A targyi zéna kapacitasa egyébként 59%.

A 90% feletti kihasznaltsag esetén mar el6fordulhatnak a
halézatban nyomascsokkenések, kisebb vizvételi
lehet6ségek. Ez a févaros teriiletén jelenleg 9 zénat jelent,
melyek terileti eloszlasa és kihasznaltsaga az alabbi:

W Jona kihasznaltasga (2010)

Kerilet
Il.
.
I.
I.
V.
XI.
XIl.
XIl.
XX.

Zdéna szdma, megnevezése
11.

2.

3.

35.
44,
19.
13.
30.
68.

4 kihasznaltsag [%]

Feny6gyongye
Arpadligeti
Testvérhyegyi I.
Rdkahegyi
Ujpest

Dayka
Svabhegyi felsé
Janoshegyi

Alsotelki

kihasznaltsagi fok

95 %
100 %
100 %

97 %

91 %
100 %

98 %

92 %

95 %
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Ezen zonak gépészeti felljitdsa mellett sziikséges lenne a
tarozdéik kapacitasanak noévelése is, igy a napkozbeni
vizfogyasztds és az éjszakai toltési id6szak kiegyenlitettebbé
valhatna.

A vizelldtdsban a tarolok (medencék és viztornyok) a

fogyasztasi egyenetlenségek kiegyenlitését, a nyomas
stabilizdlasat és az ellatds megbizhatdsagat szolgaljak.
Meghatarozé szerepik van a halézat védelmében a

nyomaslengések és a viziitések kikiiszobolése révén.

A sziikséges tarolétérfogat meghatarozasanal fontos szerepe
van a tavlati fogyasztasingadozas becslésének. Ezzel
0sszhangban altalanos szakmai irdnyelvként a
medencetérfogat megkivant mértékét a csucsvizfogyasztas
30%-ban hatdroztak meg.
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Jelmagyarazat:

20% - 24% Zonakihasznaltsag
25% - 29% Zdnakihasznaltsag
30% - 34% Zonakihasznaltsag
40% - 44% Zonakihasznaltsag
45% - 49% Zonakihasznaltsag
50% - 54% Zonakihasznaltsag
55% - 59% Zonakihasznaltsag
60% - 64% Zonakihasznaltsag
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70% - 74% Zonakihasznaltsag
75% - 79% Zobnakihasznaltsag
80% - 84% Zonakihasznaltsag
85% - 89% Zonakihasznaltsag
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11.2 CSATORNAZAS
11.2.1 Kiépitettség

Budapest csatornahalézatanak épitését, Ulzemletetését,
valamint az Osszegy(jtott vizek kezelését a Févarosi
Csatornazasi M(ivek Zrt. latja el. A szenny- és csapadékvizek
befogaddja a domborzati adottsagok miatt a Duna, illetve a
Rackevei (Soroksari)-Duna (RSD).

1,7 millié f6

500-600 ezer m*/nap
(182,5-219 millié m3/év)
(Szennyviztisztiték kapacitasa:
280 ezer m*/nap)

Elldtott lakossag:

Atlagosan keletkez6 napi
szennyviz:

Elvezetett szenny- és I ,
. y 220 millié m3/év
csapadékviz:

Bioldgiailag tisztitott e ,
glaliag 75 millié m3/év

szennyviz:
Bioldgiailag tisztitott
gtarag = 51%
szennyviz aranya:
Bioldgiai tisztitotelep: 2db

17 db (15 automata és 2

Végponti atemel6 telep: ,
&P P személyzetes)

Budapesten a belsé kerliletekben a kiépitett csatornahalézat
egyesitett rendszer( (2/3), mig a kulsé kerileteknél, a
kiépitésuk mar részben elvalasztott rendszerben (1/3)
tortént meg. A haldézat kiépitése még az 1800-as években
megkezdddott, mely csatorndk az Gsszegyljtott vizeket a
Dunaba vezették. A hdlozat bdviilésével szivattyltelepek
biztositottak a Duna vizallasatol flggetlen vizbevezetést.
1955-t6l az oridsi iparosodas kovetkeztében a kordbban
haztartasi jellegli szennyviz, dontGen ipari eredetiivé
valtozott. Ez fokozott veszélyt jelentett a Duna
vizmin@ségére. Budapest elsé bioldgiai tisztitast végz6 mlive,
a Dél-pesti telep 1955-1966 kozott épiilt. Az Eszak-pesti
Szennyviztisztitd Telep elsé liteme 1985-ben késziilt el. A
Budapest Kozponti Szennyviztisztitd Telep 2010 o6ta
probalzemben mukodik, a létesitmény kezeli egyfel6l a
Kelenfoldi atemelGteleprdl, a folyd alatti dtvezetésen érkezd,
masfel6l a Ferencvarosi datemelGtelepré6l a Rackevei
(Soroksari) - Duna-ag alatt érkez6 szennyvizeket. A telep
atlagos bioldgiai tisztitasi kapacitdsa 350 000 m®/nap, de

csticstizemben 525 000 m>®/nap bioldgiai tisztitasi kapacitasra is
képes.

A f6évarosi szennyvizek 2009-ben még csak a lathatd mértékben
keriiltek megtisztitasra.

11.-3. dbra: Budapesti szennyvizek megoszlasa

200ezer m3/d; 33% ”
\. [ Eeszak Pesti Szennyviztisztitd Telep

[ Dél Pesti Szennyviztisztito Telep

20ezer m3/d; 54%;

W Tisztitatlan

80ezer m3/d; 13%

A Kdzponti Szennyviztisztitd Telep atlagos 350 ezer m*/nap-os
kapacitdsdval a tisztitatlan vizmennyiséget teljes mértékben
lefedi, ugyanakkor prébalizemének végéig még hivatalosan nem
tekinthet6 lizemel6 szennyviztisztiténak.

11.2.2 Szennyviz csatornazas

Az elmult évtizedben részben az Unids forrasoknak
kdszonhetéen szdmos helyen létesiiltek Uj csatorna szakaszok,
mely dltal a vizhdldzat és a csatornahaldzat kiépitettsége kozotti
kilonbség, azaz az ugynevezett kozm( oll6 agai kozti kilonbség
csokkeni kezdett. Bar jelent6s rekonstrukcidk torténtek, és
halézati kapcsolatok is kiépitésre kertltek, még mindig akadnak
olyan kiilvarosi terliletek, melyek egy része csatorndzatlan.

11-4. abra: lvévizhalézat — szennyvizcsatorna ellatottsag Budapesten
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2006-ban a FOMTERV Zrt elkészitette a XXI. és XXII. keriiletek
kivételével Budapest altaldnos csatorndzasi tervének
felllvizsgdlatat, melyben nem csak az ellatatlan teriletek
szennyvizcsatorndzasa, hanem a tulterhelt csatornaszakaszok
tehermentesitése is megtervezésre kerilt. A terv 2008-ban
bévitésre kerllt a Dél-budai térség (XXIl.) és Csepel (XXI.)
szennyvizeinek a Csepel Kbdzponti Szennyviztisztitd Telepre
valé csatlakoztatasanak és a hidnyzd szennyvizcsatorna
halézatanak tervezésével. A kib6vitett projekt neve , Budapesti
Komplex Integralt Szennyvizelvezetési és Szennyviztisztitasi
Program” (tovabbiakban: BKISZ).

11.-5. abra: Budapesti csatornazott teriiletei
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Budapest csatornahaldzatara és az elvezetett szennyvizekre
vonatkozo6 KSH adatok:

Ev csatorna hossz  vizmenny.  Mechanikai
(km) (ezer m3) (ezer m3)
1980 2376,5 451248 -
1990 2280,0 447620 361449
2000 3136,5 209053 144710
2006 3302,0 211540 134705
2009 3312,0 N.a. N.a.

A tablazatbdl jol latszik, hogy még az elmult években voltak
(illetve jelenleg is vannak) tisztitatlanul a Dunaba kerilé
szennyvizek. Ezek tobbsége a Budai oldalon talalhatd, ahol a
rakpart alatt kozvetlen nyilt bevezetés torténik.

11.2.3 Csapadékvizcsatorna-halézat

A tulnyomd részt egyesitett rendszerd csatornahaldzat
mellett az elvalasztott csapadékviz elvezetd csatornahaldzat
jellemz6en csak a nyilt vizfolydsok kornyezetében, illetve
egyes Ujonnan beépilt terlletek esetén valésult meg.
Utdbbiak befogaddja azonban sok esetben az egyesitett
rendszerl csatornahdlézat, igy az elvalasztott rendszer a
tényleges feladatat nem latja el, mivel a csapadékvizek ily
maodon a szennyviztisztitd telepekre keriilnek, ahol esetleg
felesleges tisztitdsi folyamatokon mennek keresztil, vagy
egy bizonyos higitasi koncentracio felett a szennyvizekkel
egyltt kozvetlendl a Dunaba keriilnek bevezetésre. Ahol a
csapadékviz csatornak befogaddja nyilt vizfolyas, ott a
legtobb esetben a meder rendezetlensége, valamint az
illegdlis rakotések miatti csdkkend vizszallitd kapacitas jelent
problémat.

Az aldbbi adatok a KSH-tdl szarmaznak, és aranyaiban jol
szemlélteti, hogy milyen aranyban all az elvalasztott
rendszerli csapadékviz csatorna haldézat az egyesitett
rendszerhez képest.

bioldgia Ill. fokozat haztartas tisztitatlan
(ezer m3) (ezer m3) (db.) (ezer m3)
------------ 601255 451248
45294 - 699647 40877
43106 21237 754446 30440
54750 22085 847068 24000
N.a N.a. 871768 N.a.
Ev csatorna hossz csap.csat viz menny.
(km) (km) (ezer m3)
1980 2509,5 132,7 451248
1990 3420,5 540,5 447620
2000 4183,3 1046,8 209053
2006 4851,2 1549,2 211540
2009 4912,0 1600,0 N.a.

11.-6. abra: Budapest csatornahalézata
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Az elmult évtizedekben egyre inkabb a rovid idejld, nagy
intenzitasu csapadékhullas valt jellemzévé, mely valtozas elsé

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA

sorban a klimavaltozdsnak kdszonhetd. A csatornahdldzatok
méretezése, illetve az Utburkolatokba beépitett viznyel6aknak
elhelyezése (utpdlya lejtése, akndk tavolsdga) a tartdsabb,
hosszan elnyulé csapadékhullas figyelembevételével tortént. A
nagy intenzitasu csapadékhullasnak valé megfelelés
tulméretezett haldzatok kiépitését, azaz gazdasdagtalan
kiépitést jelente, mivel a tulnyomodrészt nyari id&szakban
jelentkez6 intenziv csapadékhullason kivil az év tobbi
id6szakdaban hulld csapadékok elvezetését a jelenleg is
meglévé halozat képes fogadni, és biztonsaggal elvezetni.

Az intenziv csapadékhullds kovetkeztében fellépé nagy
terhelést jelentd vizelvezetés kivédésére az idészakos tarozas,
illetve a késleltet mdédon torténd vizbeveztés jelentheti a
megoldast. Ez, a vizek egy kozbens6, azaz az Osszegylijtés
helye és a befogadd kozotti vizelvezetés kiegyenlitését
hivatott szolgalni, mellyel elkeriilhet6 a befogadd csatornak
rovid idé alatt bekdvetkezd nagy hidraulikai leterhelése.

11.2.4 Haldzati kiépitettség

,A févaros ivovizzel és csatornahaldzattal ellatott teriletei”
cim( atnézeti térképen az ivdvizzel ellatott teriletek és a
csatornazott teriletek egyittesen keriiltek abrazolasra. Jol
lathato, hogy a FGvarosi VizmUvek altal megadott kézel 100%-
os ellatottsaghoz képest a csatornazottsag még kb. 10-15%-kal
elmarad a teljes teriileti lefedettségtdl.

A f6vdrosi csatornamd fejlesztésének célja az, hogy a févaros
teljes  beépitett terlletér6l a  szennyvizeket  zart
csatornahdldzaton 6sszegydjtve, azok megfelel6 tisztitas utan
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kerlljenek a befogaddba, és a szennyvizelvezetés mellett a
csapadékvizelvezetés is megoldottd valjon. Egyes
peremkeriletek kivételével a csatorndzds hosszu tdvon is
egyesitett rendszer(i maradna, tehat a hdalézat a févaros
mintegy 2/3 részérdl a csapadékvizeket is elvezeti.

A csatornahdldzat kiterjesztésével elérendé cél 2015-ig - a
szennyvizelvezetés tekintetében - a 100%-ot megkdzelitd
csatornazottsag.

JelentGs feladat a szenny- és csapadékviz elvezetése a
lefolyastalan (mély fekvésl terlletek, illetve magas
talajvizallasu) teruletekr6l.

A hegyvidéki terlleteken  szennyvizcsatorna-hdalézat
kiépitése mellett a felszini vizelvezetést (esetenként a
vizgy(jt6k vizrendezését) is meg kell oldani.

Jelent6sebb csatornafejlesztések elsGsorban a lakotelepek
épitése kapcsdn valdésulhattak meg, a bels6 varosrészek
el6relaté csatornaméretezésének koszonhetéen. Még
mindig vannak azonban olyan térségek, - elsGsorban az
el6varosi zéndban, - ahol a befogadd halézat nagy tavolsaga
miatt a szennyvizelvezetés még megoldatlan.

A Budapest F&évaros F&polgarmesteri Hivatal Kozm
Ugyosztalydnak megbizasabdl 2006-ban elkésziilt Budapest
altalanos csatornazasi tervének felllvizsgalata, mely a XXI.
és a XXII. keruleteket nem tartalmazta. A tervezés keretén
belil a tulterhelt csatornaszakaszok tehermentesitésének
megoldasa mellett az akkor ismert fejlesztések
szennyvizelvezetésével is foglalkoztak. 2008-ban a még
kimaradt keriiletek csatornahaldzatanak fejlesztésével és a
még hidanyzé szennyvizcsatorna-halézatok megtervezésével
is kibévll a terv, mely igy a ,Budapesti Komplex Integralt
Szennyvizelvezetési és Szennyviztisztitasi Program” (BKISZ)
nevet kapta.

A BKISZ projekt altal kdzel 240 km csatorna és 19 db (j
illetve atépll6 szennyvizdtemeld tervezett.

A BKISZ programban szerepl6 és a  kikerdlt
csatornaszakaszok egyittes megvaldsulasa esetén a jelenlegi
allapotok szerint és fejlesztések ismeretében Budapest
csatornahalozata teljes korlvé valik. A BKISZ projektbdl
kimaradt csatornahaldzati fejlesztéseket a melléklet 11.3.
tablazata tartalmazza. Ezek nagy része tehermentesité
gy(jté, melyek az altaldnos csatorndzasi tervek szerint a mar

jelenleg is elégtelen kapacitasuak, illetve teljes kor( csatorndzas
megvaldsitdsa esetén a tavlati igényeket biztositandé meglévé
egyesitett rendszer(i csatorndk tehermentesitését szolgalnak.

11.2.5 Szennyviztisztitas

11.-7. 4bra: A szolgaltatott ivoviz és a tisztitott szennyvizek aranya
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A grafikon jol szemlélteti, hogy a fbévarosi vizfogyasztas
folyamatosan csokken, ugyanakkor a szennyviztisztitds ezt nem
koveti, s6t a tisztitott viz mennyisége tobbszorose a felhasznalt
vizmennyiségnek és évente eltérd, nem konzekvens tendencia
szerint valtozik. Ennek oka a csatornahadldzat kiépitettségében,
azaz az tulnyomorészt egyesitett rendszerd csatornahalézatban
keresendd, mivel a szennyvizek mellett jelentés mennyiségi
csapadékviz is elvezetésre és tisztitasra kerdl.

Az Osszegy(ijtott szenny- és csapadékvizek egy része jelenleg két
tisztitotelepre kerdl:

» Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep

A telep a IV., XV., XVI., XVII. keriilet, részben pedig a X., XIIl., és
XIV. kerilet, illetve az ide tartozéd agglomeracids teriletek
szennyvizeit, 2007 nyaratdl pedig a Duna-meder alatti atvezetés
segitségével mar az dbudai szennyvizek nagy részét is tisztitja. A
tisztitotelep szennyviztisztitdé kapacitdsa napi 180 000 m3.
cstcsterhelésre vonatkoztatva 200.000 m>/nap. Az &tlagos
hidraulikai terhelés a 2010-es évben 142.632 m?/nap volt.

Az Eszak-pesti telep 1980-ban kezdte meg m(ikddését. Eleinte az
Osszegyljtott szennyvizekbdl csak a mechanikai
szennyez6déseket tavolitottak el, 1986-t6l azonban, bioldgiai
tisztitasuk is megtorténik.

Az 1998-as felujitdst kovetéen az angyalfoldi vizgyjté
terlileteket nyomdcsovek segitségével csatlakoztattdk a
telephez. Az 1999 és 2002 kozotti kapacitasbOvitésnek
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kdszonhetden a telep napi 200 000 m® szennyviz tisztitasara
valt képessé. A 2002-ben lizembe helyezett I. bdvitési Gtem
kizdrélag a szerves anyagok lebontdsara tervezték. A
szaghatdsok kikliszobolése érdekében 2002-ben valdsult meg
a mechanikai tisztitoberendezések lefedése és bliztelenitése.
2007-re a békasmegyeri és a romai-parti szennyviz egy része is
atvezetésre kerilt erre a telepre. Ez tovabbi, napi 15 ezer m3
szennyviz tisztitasat jelentette.

2007-ben kezdddott meg az a hatalmas, kétmilliard forintot
meghaladd kornyezetvédelmi és bioenergetikai beruhazas is,
amely energiatakarékos és kornyezetbarat megoldast biztosit
a szennyviziszap kezelésére a telepen. A létesitmény, a Dél-
pesti telepen mar évek ota mikod6é iszappasztorizald
egységhez hasonlé mddon, a szennyviziszapbdl biogdzt allit
el6. 2008-ban indult a prébatizem, 2009 elejétdl pedig teljes
kapacitdssal mikodik.

2010-ben befejez6détt az Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep
bévitésének masodik Uteme is. A beruhdzads célja a
szennyvizben levé tdpanyagok (nitrogén és foszfor)
eltdvolitasa volt. Az egyéves probalizemet kovetGen 2011
tavaszan atadasra kerilt a létesitmény.

A Dunaba vezetett tisztitott viz minGsége jelent8sen javult:

11.-2. tablazat: a befolyé és elfolyé vizminGségi adatok (a tapanyag-
eltavolitasi fokozat probailizeme alatt, 2010.06.01.-2011.03.23. kozotti
idGszak onkontroll adatai)

A BEFOLYO Viz AZ ELFOLYO Viz

VizMINGSEGI } . ARERTE
PARAMETER PARAMETEREI PARAMETEREI HAT‘(\SZ%EKEK
(MG/L) (MG/L)
KEMIAI OXIGENIGENY
(KOI) 378 34 50
BIOLOGIAI
OXIGENIGENY (BOIS) 208 10 25
AMMONIA-
AMMONIUM-N 37,2 16 10
(OSSZES NITROGEN 47,1 10,7 25
OSSZES FOSZFOR 5,3 1,1 2
OSSZES LEBEGO ANYAG 199 7 35

Az  Eszak-budapesti  Szennyviztisztité  Telep jelenlegi
kiépitettségében alkalmas a hatdsagi el6irdsoknak megfelelé
vizmindség biztositasara.

A szennyviztisztitd telepen az anaerob iszapkezelés soran
keletkez6 biogaz hasznositasa torténik kogeneracids
kiserém(ivekben és kazanokban. A termelt villamos energia a
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2010-es évben a telephely sziikségleteinek 82 %-at
biztositotta. A héenergia a rothaszté tornyok és épiletek
flitésére, valamint a hasznalati melegviz elGallitasara kerdl
hasznositdsara. A telephely héenergia tekintetében 100%-
ban 6nellatd (11.2. tablazat).

A szennyviztisztitdas egyik mellékterméke a viztelenitett
szennyviziszap, melynek éves mennyisége a telepen 60.000
ezer m°. 2008-t6l, az iszapbdl keletkezé biogazbdl
elektromos és hGenergiat allitanak elS. A szennyviz tisztitasa
soran keletkezett szervetlen hulladék mennyisége évente
1600 m’.

P Dél-pesti Szennyviztisztité Telep

A szennyviztisztito telepen kérnyezetbardt, komplex tisztitasi
és hulladék-feldolgozasi, valamint hasznositasi technoldgia
mikodik.

A szennyviztisztito telep kapacitasa atlagos napi vizhozamra
vonatkoztatva 80.000 m3/nap, az atlagos hidraulikai terhelés
a 2010-es évben 64.200 m>?/nap volt. A telep négy dél-pesti
kertletben — a XVIII., XIX., XX. és a XXIIl. — él6 kb. 300 ezer
lakos, valamint az itt m(ikoéd6 vallalkozasok szennyvizét
tisztitja folyamatosan.

A Pesterzsébet, Kispest és Pestlérinc szennyvizeinek
tisztitdsara tervezett telep helyét az Orszdgos Tervhivatal
jelolte ki 1952. december 23-an. A beruhdzasi program
tobbszori atdolgozdsa mellett a telep folyamatosan épiilt, és
1966. szeptember 14-ét6l mlkodik izemszerden. 1967-re az
iszapkezelés is megvaldsult.

A telep bévitése a 80-as évektdl kezdve folytatodott:

o 1983-ban a tisztitdmd{ hidraulikai kapacitdsa a
belzemelt UGjabb két parhuzamos biolégiai
tisztitdsorral boviilt;

« az évtized kozepén megkezdddott az anaerob
mezofil  rothasztékban  kezelt iszap  gépi
viztelenitése;

o 1986-t6l a sziikséges leveg6bevitel a felileti
levegGztetés helyett, a nagyobb hatékonysagu,
finombuborékos légbeflvassal torténik;

« 1989-t6] megkezd6dott a biogdz hasznositasa; a
gazmotorok dltal el6dllitott energia biztositja az
eleveniszapos rendszer légfuvdinak miikodését;

e 1990-ben kerilt sor a levegbztetd egység
atalakitasaval a tobbletfoszfor- eltavolitas kiépitésére.

a hidraulikai kapacitas 1992-ben tovabb bévilt, amikor
a szennyviz zsir- és homoktartalmanak eltavolitasat is
biztositd, Uj elémechanikai egység megépiilt.

« 1999-ben a viztisztitd bévitésével és korszerdsitésével
a telep alkalmassa valt a 80.000 m3/nap szennyviz
teljes bioldgiai tisztitasara, beleértve a kétlépcsGs
nitrogén- és foszforeltavolitast is.

« 2001-ben megujult és kibovilt az iszapkezelési
folyamat: megépillt egy Uj, fedett, szagtalanito
berendezéssel ellatott gravitacids sliritd, Uzembe alltak
az iszap gépi slritésére és viztelenitésére szolgald
centrifugdk, belizemelésre keriilt a képz6d6 biogazbdl
villamos energiat el6allité gazmotor, és a szilard
toltetli biogdz-kéntelenitd.

« 2005-ben kerilt atadasra a magas szervesanyag-
tartalmd hulladékfogadd, -feldolgozd allomas, és
megkezdte mikodését hazank legnagyobb kapacitasu,
magas héfoku, termofil iszaprothasztdja, valamint egy
Uj, nagyobb kapacitdsu gdzmotor is.

« 2007-ben az eleveniszapos medencék levegbbeviteli
elemeinek a kapacitdsbdvitése tortént meg, 4j légfuvéd
egység kezdte meg mikodését, és megépilt a
viztelenitett szennyviziszap atmeneti taroldsara
szolgdld iszapsild.

o 2009-ben szalasanyag-levalaszté6 berendezés, (j
hécserélé géphdz kezdte meg a miikodését, atadasra
keriilt egy féllizemi rothaszté.

Eurépdban is ritka a kétfokozatu bioszlirés. Ennek eredménye,
hogy az eurdpai normaknal jobb paraméterekkel rendelkezik a
Dél-pesti Szennyviztisztitobdl a befogadd Rackevei-Soroksari
Duna-agba vezetett tisztitott viz. A telepen termelt biogaz
Ujrahasznositasa kornyezetkimélé és energiatakarékos.
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11.-3.tablazat: Befolyo és elfolyé vizmindségi adatok:

L L. EGYEDI
VizMINGSEGI ‘:\) ::;&Lg&;/g ﬁii'iﬁ';gxlz KIBOCSATASI
PARAMETER (MG/L) (MG/L) HATARERTEKEK
(MG/L)
KEMIAI
OXIGENIGENY(KOI) 394 31 80
BIOLOGIAI
OXIGENIGENY 513 10 25
(BOIS5)
NYARI: 2,
NH4+-N 51,2 1,15 TELL: 4
SSZES FOSZFOR 13,1 0,4 1,8
OSSZES LEBEGO
ANYAG 463 3 35

Az Dél-pesti Szennyviztisztitd Telep jelenlegi kiépitettségében
alkalmas a hatdsagi elGirasoknak megfelel6 vizminGség
biztositasara.

A Dél-pesti Szennyviztisztité Telepen képz6d6 biogaz
energiatartalmat 2 db gdzmotor-generdtor gépegység
(elektromos teljesitményiik 494 kW és 836 kW) elektromos
energidvd alakitja. A termelt elektromos energia a
szennyviztisztitd mintegy 90%-at, hdszikségletének 100%-at
fedezi.

11.-8. dbra: Szennyviztisztitok 6sszehasonlitasa (KOIl)

Szennyviztisztitok ésszehasonlitasa - KOI

hatarérték: 50mg/l
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&00 —
o0 +—
BO0 —
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K émiai oxigén igény [mg/l]

100 +— 38 37
0 — 1 — :
A befolyd viz Az elfolyd viz Abefolyd viz Az alfolyd viz
paramétarei paraméterei parameéterei paraméterei

[DékPesti Szennyviztisatité | [Eszak-Pesti Szennyviztisztita |
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11.-9. abra: Szennyviztisztitok 6sszehasonlitasa (BOI)

Szennyviztisztitok dsszehasonlitasa - BOI
hatarérték: 23mg/l
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[Dé-Pesti Szennyviztisztitd |

Abefolyd viz Az elfolyd viz
parameéterei parameéterei

[Eszak-FectiSzennyviztisating |

A Csepel szigetcsucson |év6, jelenleg prébalizemben
mikodd Kodzponti Szennyviztisztitd Telep normal Gzembe
torténd atadasaval a F6varos szennyvizeinek tisztitdsa teljes
egészében meg fog valdsulni. A két korabban létesitett
(Eszak-Pesti és Dél-Pesti) szennyviztisztitd telep gépészeti
feltjitdsa és korszer(sitése, valamint a szennyvizkezelés
soran  kitermelhet6 energia kinyerésére kiépithet6
technoldgiak alkalmazasa az elmul években megtortént.
Kapacitasuk és tisztitasi hatasfokuk megfelel6:

Eszak-Pesti Szennyviztisztito telep:

Hidrauliak terhelés (2010) Csucsterhelés Tartalék
142.632 m*/d 200.000 m*/d  57.368 m*/d

Dél-Pesti Szennyviztisztito telep:

Hidrauliak terhelés (2010) Csucsterhelés Tartalék
64.200 m>/d 80.000m’/d  15.800 m*/d

11.-10. abra: Szennyviztisztité telepek kapacitdsa, kihasznaltsaga

250 000 T 100%
0%

200 000

150 000 +

Kapacitas [ma/d]
Kihasznaltsag [%]

100 000

50 000

Eszak-Pesti Szennyviztisztité Telep

Dél-Pesti Szennyviztisztito Telep

B csicsterhelési kapacitas M atlagos hidraulikai terhelés (2010) M kihasznéltsag

11.2.6 Szennyuviztisztitasi melléktermékek elhelyezése

A szennyvizek tisztitdsa sordn jelenleg évente 2 745 t
racsszemét, 10 248 t homokfogd lledék, 356 t zsir/olaj, illetve
91 503 t viztelenitett szennyviziszap valamint 18 t veszélyes
hulladék keletkezik.

A racsszemét illetve homokfogd lledék hasznositasa 6sszetétele
és viszonylag magas viztartalma miatt gazdasagtalan, ezért
el6kezelés utdn a lerakdba kerdil.

A zsir, olaj illetve a keletkez6 szennyviziszap feladasra keriil a
szennyviztisztitd telepeken taldlhaté rothasztokba, majd az ott
keletkez6 rothasztott, viztelenitett szennyviziszap egy részét a
csomadi lerakéban stabilizalasra kerilt, napi takardsként
felhasznaltak a rekultivacid sordan. A szennyviziszap tovabbi
mennyiségét engedéllyel rendelkez6 véllalkozds veszi at tovabbi
hasznositds céljara.

A keletkez6 veszélyes hulladék elsGsorban (izemeltetési,
karbantartdsi, laboratériumi és adminisztrativ tevékenységbdl
szarmazott. A veszélyes hulladékok szintén erre a tevékenységre
engedéllyel rendelkez6 vallalkozashoz kertilnek.

11.-4.tablazat: Szennyviztisztitasi melléktermékek:

Eszak- Osszesen
g budapesti Dél-pesti (csatornaval,
3 EWC Szejnn}/v,lz— .Sze,nt\ywzt— atemeld
o KSd tisztitd isztitd Telep telepekkel
g Telep egyiitt)
2 Mennyiség Mennyiség Mennyiség
(tonna) (tonna) (tonna)
Racsszemét | 19 08 01 415,8 249.38 2745
Homokfogé
Uledék 19 08 02 704,22 360.56 10248
Etolaj, zsir* | 19 08 09 196,23 - 365
Szennyviz-
iszap 190805 | 41729,83 49774.56 91503
A F6varosi  Csatornazasi  Mdvek Zrt. a  fbévaros

csatornazottsaganak teljessé vélasaval 2020-ig el6re lathatdlag
3.000 t racsszemét, 10.500 t homokfogd Uliledék 100.000 t
viztelenitett iszap és 15 t veszélyes hulladék keletkezésével
szamol.
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A racsszemét és a homokfogd liledék részbeni hasznositasa,
illetve viztelenités utani égetéses energiatermelés tervezett. A
viszonylag magas viztartalmu része tovabbra is lerakdba kerdl,
mivel ennek hasznositdsa mar gazdasagtalan.

A zsir, olaj illetve a keletkez6 szennyviziszap feladdasra keril a
szennyviztisztitd telepeken talalhaté rothasztékba, majd az ott
keletkez6 rothasztott, viztelenitett szennyviziszap egy részét a
csomadi lerakdban stabilizaldsra kerilt, napi takarasként
felhasznaltak a rekultivacié soran. A szennyviziszap tovabbi
mennyiségét engedéllyel rendelkezé vallalkozas veszi at
tovabbi hasznositas céljara.

11.-11. 3bra: Szennyviztisztitasi melléktermékek varhaté mennyisége

Szennyviztisztitasi melléktermékek a2010
m2020
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A keletkez6 veszélyes hulladék elsGsorban Uizemeltetési,
karbantartasi, laboratériumi és adminisztrativ tevékenységbdl
szarmazik, igy ezek tavlatban is szintén a tevékenységre
engedéllyel rendelkez6 vallalkozashoz keriilnek.
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11.3 VIZRENDEZES

A févaros felszini vizfolydsai koziil Budan joval tobbet
talalunk, mint a pesti oldalon. Ennek oka elsGsorban a
domborzatban keresendd, hiszen a budai hegységbhdl
elfolyd, gyorsan 0sszegy(il6, nagy mennyiségl csapadékvizek
hamar utat térnek maguknak. A Pesti oldalon a vizek
Osszegylilekezése a kozel sik terep miatt joval lassabban
zajlik le, igy egy egyenletesebb terhelés jelentkezik a
befogaddkra nézve.

A févaroson atfolyd vizfolydsok természetes befogaddi az
agglomeracids Ovezet telepilései csapadékvizeinek és
tisztitott szennyvizeinek is, ezért a kornyez6 telepilések
tervezett fejlesztéseinek Osszhangjat meg kell teremteni,
hogy a karos elontések, hordaléklerakasok, valamint erézids
karok elkerilhetSk legyenek.

Elsé sorban a kornyezetvédelmi szempontok
figyelembevételével a kisvizfolyasokat, arkokat, patakokat a
tdjba illeszkedve nyilt arokként kell rendezni. A vizfolydsok
mellett fenntartasi sav és a lehet6ségek szerint minél
szélesebb tovabbi 6sszefligg6 zoldsav, erddsav kialakitdsa a
cél, amely a vérosrészek atszell6zését is elGsegithetné.

Az  élbvizfolyasok, mint  befogaddk  vizigyi és
ingatlanrendezési szabalyozasa maganingatlanok
érintésekor a vizrendezési munkdlatok alapvet6 feltétele.
Mind a budai, mind a pesti oldal terilletviztelenit6
rendszerei ezekre a vizfolydsokra tamaszkodnak.

A fG6varos idGszakos vizfolyasai altaldban a tavaszi hdolvadas
soran és nagyobb es6zések alkalmaval vezetnek
csapadékvizet. A befogadok nemcsak él6vizfolydsok, hanem
- f6leg a budai oldalon - olyan egyesitett rendszer(
gyljt6csatornak, amelyek mar kiéplltek és jellemzéen a
Dunahoz csatlakoznak.

A vizfolydsok vizminGségét mind az ipar, mind a
kornyezetében ¢él6 lakossag illegalis bevezetéseken at
szennyezi, ezért a kdzvetlen szennyviz rakotéseket meg kell
szlintetni. A kisvizfolydsok tobbsége szennyezetten érkezik a
févarosba. A vizminGség javitasaval kapcsolatban a
szennyviz-csatornazas és szennyviztisztitas fejlesztése
meghatarozo tényezd.

Ez a kozelmultban mar javuldé tendencidt mutatott, mivel az
agglomeracidban a szennyviztisztitas terén jelent6s el6relépések
torténtek.

A belterileti vizrendezés sajatos feladata a természetes lefolyas
nélkdli, mély fekvésl teriletek rendezése. A mély fekvési
teriletek csatornazasi problémainak megsziintetése
Osszehangolt vizgazdalkodasi és varosrendezési tevékenységet
igényel.

» JelentGsebb vizfolyasok

A Rdkos-patak, a GodollGi-dombsagbdl ered6é és a Dunaba
torkoll6 patak; a Duna magyarorszagi szakaszanak egyik
leghosszabb bal parti mellékvize. A patak a Go6dollGi-
dombsagban, Szada hataraban ered. G6doll6 varosaban az egyik
mellékagaval, a Fidk-Rakos-patakkal dmlik Gssze. Isaszegen és
Pécelen athaladva Iép be Budapest teriletére a XVII. keruletben.
Rakosmentét elhagyva a X., XIV., és a XIlI. keriileten dtcsobogva
omlik végil a Dagaly Gyégyfiirdé északi vége mellett a Dunaba.
Hossza 44km.

Az alland6 jellegl vizfolyasok kozil a budai oldalon az
Aranyhegyi-patak a legnagyobb, mely a Pilis hegységben ered
tobb forrasagbdl (Szantdi-, Haziréti-, Rétvolgyi-, Solymari-patak).
Vizfolydsa a Budai-hegységet és a Pilist elvalasztd Vorosvari-
arokban halad, s Budapest tertletén torkollik a Dunaba. Hossza
23 km, vizgy(ijté teriilete 120 km?2.

A Hosszuréti-patak (mdsik nevén K&-ér) a Budapesttél nyugatra
esd teriletek csapadékainak elvezetéséért felelGs felszini viz. A
patak forrdsa a torbagyi erdSben talalhatd, és tobbek kozott
Biatorbagy, Budakeszi, Budadrs, Torokbalint, Diésd teriiletét
érintve csatlakozik a Dundba a Csepel-sziget északi részénél.
Hossza 17 km, vizgy(jtSteriilete 114 km?.

A Szilas-patak egy, a GodollGi-dombsagbdl eredé és Budapest
Kaposztasmegyer nevl részében torkollik a Dundba. A patak két
forrasbodl ered, az egyik a Kerepest6l nyugatra taldlhato Lato-
hegy, mig a masik a Kerepestdl délkeletre allé HudGi-hegy laba.
Kerepesen leginkdbb Malom-pataknak nevezik, mig Ujpalotan
Palotai-pataknak. Utja soran Kerepes Szilasliget nevi részébdl
kiindulva  keresztilhalad  Kistarcsa, = majd Nagytarcsa
belteriletén, ahonnét Cinkora felé veszi az iranyt. Az MO
gyorsforgalmi Ut alatt athaladva éri el Budapest XVI. keriiletét,
ahol az 1978-ban, mesterségesen kialakitott Naplas-téba
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torkollik. Innét egy mesterséges lefolyd inditja tovabbi utjara
Matyasfoldon, Rdkospalotan és Kaposztdsmegyeren keresztiil,
ahol a Megyeri-erd6 alatt beleémlik a Mogyorddi-patak.
Onnét mintegy masfél kilométer megtétele utdn, nem messze
a Megyeri hidtél végiil a Dunaba torkollik. Vizgydjtéterilete 85
km?

Az Ordég-érok egy patak, a Duna 6t budai torkolatu
mellékvizfolydsanak egyike. Legnagyobb oldalvize a Kis-Ordog-
arok, amely a h(vosvolgyi Nagyrétnél folyik bele. Az Ordog-
arok a budai oldal szennyvizének jelentGs részét is befogadja:
a Budapesten keletkez6 napi 600 ezer kbbméter szennyvizbdl
50 ezer kobméter rajta keresztlil 6mlétt a Dundba, aminek a
csepeli Kdzponti Szennyviztisztitdé Telep megépiilése vetett
véget. Hossza 21 km, vizgy(jt6terilete 65 km?

Az Irhds-arok a Hatar arok vizgy(jt6jének részét képezi. A
keskeny, hosszu vizgy(jté felnydlik Csillebérc térségéig,
nagysaga 2,37 km?, a vizfolyas hossza mint egy 3 km.

A Spanyolréti drok vizgy(jté terilet 4,2 km?, mely a Févaros
Xl. kerllete és Budadrs kilteriletei kozott kozel fele-fele
aranyban oszlik meg. Budapestre es6 |. agaval egyutt értendé
szakasza ~11,5 km (11436 méter).

A Hatar arok a Xl. kerilet cspadékvizeinek jelent6s részét
vezeti a Dunaba. Vizgy(jtéjének részét képezi a Sasadi arok,
Ormezei arok és az Irhas arok. Az arok rendezése és teljes
atépitése a Gazdagréti lakdtelep épitésével egy id6ben épllt
ki. Az arok Nagyszeben utca és Budadrsi Uti zaportarozé
kozotti szakaszat fenéklépcs6s burkolattal |attak el. A
zaportarozébdl kilépve az arok kis fenéklejtési foldmederrel
halad at a keser(iviz forrasok térségén.

A Dios-drok Budapest Xll. keriletében taladlhaté nagy esésd,
mély erdzids volgy, ami a Svab-hegyet az Isten-hegytdl
elvalasztd szerkezeti vonalon alakult ki. A Varos-kuttél el6bb
északra, majd keletre fut le, és a kiszélesedd, ma mar fedett
alsé szakasza a Szent Janos Korhaznal végzdédik. Jobb oldali
lejt6jén halad a fogaskerek( vasut. A Dids-arok a varoskuti
forrasbol fakadod vizet, valamint a csapadékot és a rétegvizet
vezeti le az Ordog-arokba.

A F6varosi Csatorndzasi Ml vek Zrt. a  F@varosi
Onkormanyzattal kotott, érvényben 1évé megbizasi szerz6dés
alapjan Uzemelteti a févarosi kezelés(i kisvizfolydsokat,
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arkokat. F6 feladata az eldntésmentes vizelvezetés
biztositasa az arkok mindenkori kiépitettségének mértékéig.
Az egyes vizfolydsokat a melléklet , Felszini vizek,
mélyfekvésti teriiletek” c. rajz szemlélteti.

A f6varos teriiletén az utdbbi években nagy intenzitasu és
tartdssagu csapadék hullott le 1999-ben, 2006-ban, 2010-
ben a majustdl- juliusig terjedd idGszakban. A rendkiviili
es6zések miatt levonulé viz minden eddiginél nagyobb
er6zios  karokat, suvadasokat, valamint burkolat-
meghibasoddasokat okozott a févarosi kezelés(
kisvizfolyasokon.

Kilonésen a budai arkok esetében volt igen kritikus a
helyzet. A nagy esések miatt el6allé6 vizsebesség a
mértékadd vizek elvezetésére alkalmatlan foldmedr(,
rendezetlen, darkok esetében komoly kdrokat okozott.
Sulyosbitja a helyzetet az is, hogy a kisvizfolyasokon lévé
mUtargyak (atereszek, kocsibehajték) egy része engedély
nélkul, hidraulikailag alulméretezetten épultek meg, tovabba
egyes helyeken nem megoldott az d4rok melletti at
csapadékviz elvezetése.

FCSM  Zrt. a rendkivilli es6zések okozta karok
felszamolasaval parhuzamosan, részletes felmérést végzett,
mely alapjdn meghatarozta a legfontosabb tennivaldkat. A
beavatkozdsok beruhazas jellegliek, amelyekre megfelel6
pénzigyi forrast kell biztositani.

» Az FCSM Zrt. Gizemeltetésében lévé kapacitashianyos,
altaluk rendezésre javasolt vizfolyasok, vizfolyds szakaszok
- lll., K6bdanya uti arok |. ag (teljes hosszban, 1488 fm)

- 111., Urémi uti drok (teljes hosszban, 578 fm)

- lll., Bene-arok 1. ag (teljes hosszban, 447 fm)

- 1., Csillaghegyi arok (illegdlis zartszelvények és szeny-
nyvizbekotések, teljes hossz, 757 fm)

- lll., Aranyhegyi-patak (Pomazi Ut kornyéke; Bécsi ut —
Budapest hatara kozott, 2+810 — 5+899 arok km szelvények
kozott, 3089 fm)

- lll., Kerti-arok (teljes hossz, 443 fm)
- lll., Szépvolgyi-arok (teljes hossz, 2603 fm)
- lll., Tégla utcai arok (teljes hossz, 523 fm)

- 1I., Nagy- Ordogarok ( Turul utca — Bp. hatéara, 5+100-6+991
arok km szelvény kozott, 1891 fm )

- XIl., Kuruclesi-arok (teljes hossz, 204 fm)

- XIl., Zalai uti arok (0+000 - 0+181 arok km szelvények kozott,
181 fm)

- Xll., Dids arok (0+000 — 0+871 arok km szelvények kozott, 871 fm)
- XIl., Denevér utcai arok (0+719 arok km szelvényben)

- XIl., Pinty-Blrok utcai arok (0+313 - 0+774 arok km szelvények
kozott, 461 fm-en)

- Xl., Hatar-arok (Tétényi Ut — Solt utca, 1+502-1+888 arok km
szelvények kozott, 386 fm)

- Xl., Hosszuréti-patak (7-es ut — Bp. hatara, Tétényi Ut — Solt
utca, 3+657-5+886 arok km szelvények kdzott, 2229 fm)

- XL, Spanyolréti-arok (teljes hossz, 4345 fm (kivéve Sasad
Resort lakopark, és Praktiker aruhaz mogotti rendezett
mederszakaszt))

- XXII. Dids arok ( MO parhuzamos utja — 70- es ut, 1+320-3+600
arok km szelvények kozott, 2280 fm)

-IV., - XV., - XVI., Szilas patak, 3+709; 4+256 - 44552 arok km
szelvények kozott, zartszelvény 296 fm, 13+750 — 14+250 arok
km szelvények kdzott, 500 fm)

- XV., Csémori patak (XV., Vaci vasut - Veresegyhazi vasut kdzott
14050 - 1+862 arok km szelvények kozott, 812 fm)

- IV., Gumiréti arok (IV., Szilas patak - végszelvény kozott 0+000
— 04854 arok km szelvények kozo6tt, 854 fm)

- XVI., Caprera-patak (torkolati zartszelvény(l szakasz -
végszelvény kozott, 0+094 — 1+750 arok km szelvények kozott,
1656 fm)

- X., - XVI., Matyasfoldi-arok (Rakos-patak — végszelvény kozott,
0+024 — 1+588 arok km szelvények kozott, 1564 fm)

- XXI., Gyali patak 2. ag (Gyadli patak 1. ag — TSZ bekots ut,
0+000 — 1+191 arok km szelvények kozott, 1191 fm, + fels6bb
szakasz rendezése tarozoval mintegy 2000 fm-en)

- XIX., Gydli-patak 6/f ag (Autdpiac mogott, a 0+457 arok km
szelvényben)

- XXII., 625-6s utca arka (torkolati ateresz, a 0+005 arok km
szelvényben)

- XXIl., Gyali-patak 5. ag (torkolati ateresz, a 0+005 arok km
szelvényben)

- IX. - X., Kutté-arok (teljes hossz, 0+000 — 2+780 arok km
szelvény kozott, 2780 fm)

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA

- IX. - X., Illatos-arok (teljes hossz, 0+000 — 2+487 arok km
szelvény kozott, 2487 fm)

lllatos-arok foldmedre

Az egyes beavatkozasok és elvégzendd feladatok részletes
leirdsat a melléklet 11.3. Vizrendezés fejezete tartalmazza,
rajzilag, pedig a , Felszini vizfolydsok kritikus szakaszai” c. rajz
szemlélteti.

11.3.1 Kornyezetvédelem, vizminGségvédelem:

Ahol a rendezéshez sziikséges hely biztosithatd, torekedni kell
az arkok és kisvizfolydsok jellegének megGrzésére. A
vizfolyasok, arkok természetkozeli rendezésének teriletigénye
a hagyomanyos rendezéshez viszonyitva mintegy 50%-kal
nagyobb.

A vizfolydsok melletti zoldfeliiletek dapoldsat célszer(
hasznositasokkal  6sszekotni. A vizfolydsok  melletti
zoldterileteket 3apolni  kell, legyen az koz- vagy
magantulajdonban, megteremtve ezzel a rekredcids
kozparkként valé hasznositasukat.

Az elsédleges cél mindenképpen a biztonsagos vizelvezetés és
a fenntartdsi tevékenység biztositasa. A rendezés sordn
azonban a mdszaki kovetelmények és a kornyezetvédelmi
igények 6sszehangoldsara kell torekedni.

A kisvizfolydsok tobbsége szennyezett. Az utébbi évtizedekben
azonban javuld tendencia  mutatkozik, amely az
agglomeraciébol érkez6 tisztitatlan szennyvizek
levdlasztasanak vagy tisztitasanak koszénhetd.
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J6 példa erre a Szilas-patak arvizi-csics csokkentd
tarozdjaként kiépitett Naplds-té. Tervek késziilnek a Szilas-
patak és Rakos-patak renaturalizacidjara. A kisvizfolydsokat
terheli a budapesti szakaszukon tobb csatornabekdtés,
illetve (zembiztonsagi szempontbdl a csatornahalézat
vészkiomlGi. A csatornazas fejlesztésével a bekotések
megsziintethet6k és a vészkioml6k (Gzemideje s
csokkenthetd.

11.4 ARVIZVEDELEM

Az arvizvédelem - szlikebb vizkar-elharitasi céljan tulmenden
- fontos kornyezet-atalakito tevékenység is. Az arvizvédelmi
toltések, a rakpartok, a vizfolydsok torkolati és parti savjai a
tdjnak és az emberi kornyezetnek meghatarozo elemei,
amelyek a telepulésszerkezettel szoros kolcsOnhatasban
vannak.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az arvizvédelmi mdivek
kiépitése soran komplex hasznositasra kell térekedni.
Els6sorban az udil6é-, sport- és zoldterileti igények
kielégitésére, ugyanis ezek az arvizvédelmi funkcié zavardsa
nélkul megvaldsithatok.

A Duna f6varosi szakaszan az 1965-6s 845 cm-rel tet6z6
arviz 6ta 2002-ben, 2006-ban és 2010-ben ujabb harom
jelent6s jégmentes arhulldm vonult le. 2002. augusztusdban
848 cm,- 2006. aprilisdban 860 cm,- 2010. juniusdban 827
cm volt a tetézési vizszint. A hidrometeoroldgiai allapotban
bekovetkezett kedvez6tlen valtozasok miatt az elkdvetkezd
években nagy valdszinliséggel kell szamitanunk a 8 méteres
vizszintet elérd és az azt jelentésen meghaladd arhulldmok
érkezésére is.

Az arvédelmi muivek - a Duna folyam arvédelmi rendszerébe
illeszked6en - arvédelmi oblozetként, el6bb az els6rendd,
majd a masodrendl arvizvédelmi milivek sorrendjében
kerlltek abrazolasra. Az artéri 6blozetek lehatdrolasat az
1%-os valdszinlséggel varhatd arvizszintek mellett
bekovetkez6 toltésszakadas esetén elontés ald kerils
terliletek hatdrvonala adja.

Dunai arvizmentesités, folyamszabalyozas, partrendezés

E hdrom tevékenység Budapest adottsdgai esetében a
varosszerkezet rekonstrukcidjaval, illetve a
terliletfelhasznalds rovid- és hosszu tdvu megtervezésével
alapvet6en Osszefligg, az aldbbiak miatt:

A mult szdzadban kiépitett rakpartrendszer rekonstrukciéjanak
maddja a varoskép megjelenésének és a funkcidvaltozasnak
fontos tényezdje (pl. a folyamszabalyozasi szélesség esetleges
csokkentése révén az alsorakparti utak tovabbi forgalmi
savokkal bévithetdk).

A kiils6 Duna szakaszokon a kozépvizi partél és a jelenlegi
arvizvédelmi vonal elvalik, és a két vonal kozott 20-1100 m
széles hullamtér, esetleg félmagaspart vagy magaspart alakult
ki. Ezen hulldamterek a varosfejlesztés értékes tartalékteriletei,
amelyeknek tavlati funkcidja elvileg a folyami artéri ligettél az
ipari, esetleg kozintézményi terilet-felhasznaldsig tervezhetd a
védelem kiépitése utdn. Az utdbbi tipusu terilet-felhasznalas
esetén a hullamtéri terileteket fel kell tolteni a mértékado
arvizszint folé, és ki kell épiteni egy elsérendl arvizvédelmi
mdvet, ezzel lehet megoldani az darvizmentesitést. Ennek
megoldasahoz egyes szakaszokon szlikséges a
folyamszabalyozads elvégzése, vagy a mar megépitett
parhuzammd{ altal levalasztott Duna-medersdv betoltése.
Természetszerlileg az ilyen jellegd munkalatok a Duna-part
arculatat is jelent6s mértékben megvaltoztatjak.

Ezeken a terlleteken ma is mkodd létesitmények vannak,
melyek a 21/2006. (I. 31.) Korm. rendelet értelmében
hulldmtérnek mindgsiilnek, tovabbi épitmények a sportfunkcidn
kiviil ezeken a terlleteken nem helyezhet6k el, csak ha a teljes,
els6rendl arvizvédelmi bevédésiik megtorténik.

Budapest jelenlegi terllet-felhaszndldsanak ellentmondasa,
hogy a varos fejlédésének alapvet6 foldrajzi tényezGje a Duna
volt, és ennek megfeleléen a belsé varosrészek a Duna
szabdlyozott partvonaldra tamaszkodnak, a kils6é folyami
partszakaszok és mogottes teriletek kapcsolata ma is a
kilterilleti, peremkerileti statust tlikrozik:

- a parti savok joléti célbdl (evezés, séta, kerékparozas, kocogas)
haszndlhatatlanok, pl. mert ipari teriletek aldarendelt rakodé-,
taroloteriletei;

- a parti savokon kevés helyen maradt meg a természetes vagy
természetkozeli dllapot;

- értékes lakd- és UdulGterlletek arvizmentesitése nincs
megoldva, (ROmai-part) ez egyrészt a lakossag nyugalmat és
vagyonbiztonsagat veszélyeztet6 tényezs, mdasrészt a terilet
fejl6dését akadalyozza.

Az arvizvédelmi vonalakat a melléklet ,Arvizvédelmi vonalak,
drvizi 6blézetek” c. rajz mutatja be.

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA

» Arviz-mentesitési, folyamszabalyozasi,
fejlesztésekre van sziikség az alabbi teriileteken

A Duna fédganak jobbpartja (budai part)

- Rdmai-part, Rémai-firdg, Csillaghegy térsége

- Lagymanyosi rakpart - Kelenfoldi magaspart - Kopaszi-gat
- Albertfalvai arteriilet

- Budafok-Budatétény partszakasz

- Nagytétényi Duna-part

A Nagy-Duna bal partja

- Eszaki kozigazgatasi hatar (Megyer) - Ujpest

- Megyeri Uti mentett arterilet

- Komp u.-i mentett arterilet

- Népflird6 u.-i hullamtér

- Bal parti rakpartok

- A Pet6fi hid és Lagymanyosi hid kdzotti parti sav
- Csepel-sziget, kozponti szennyviztisztité telep

- A volt Csepel Vas-és Fémmdvek terilete
Szigetek, félszigetek, mellékagak, 6blok

- Népsziget
- Margit-sziget

- Haros-sziget

A Margitszigeti futopalya viz alatt

partrendezési
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» A siirgés beavatkozast igénylé6 védvonalszakaszok
fejlesztési javaslatai

« lll., Rédmai parti gat (Plinkdsdfiirdé utcanal Kossuth I.
szamu kapu)

o - lll., Kiralyok utjan, - Nanasi aton huzodé toltés (Romai-
parti gat Il. Gtem 1+729 — 44830 gksz. 3101 fm)

« - lll.,, Aranyhegyi patak bal parti toltéserGsitése (1+180-
1+790 gksz, 610 fm)

« - I, Obudai rakparti parapetfal, Mozaik utca-
Nagyszombat utca kozott (6+950-9+350 gksz. 2400 fm)

« - IV, Vizmiivek gatja (Vaci Gt - Eszak-budapesti
Szennyviztisztitd Telep kozott (3+128 — 4+600 gksz. 1472 fm)

« IV.,, Komp utcai arvizvédelmi fal kozott (5+700 — 5+930
gksz. 230 fm)

« IV., Vaci ut -Téli kikots (Komp utcatdl délre 200 m — E-i
0sszekotd vasuti hid kézott (6+100 — 6+800 gksz. 700 fm)

« lll., Gazgyari védmii (lll., Aranyhegyi-patak — Mozaik utca
kozott (5+074 — 6+800 gksz. 1726 fm)

« XXI., volt Csepel Mivek teriletén hizédé févédvonal (XXI.,
Budafoki Ut - Loacker k6zott (24+000-24+924 gksz. 924 fm)

« |., DObrentei-téri arvizvédelmi kapu az Erzsébet-hid alatt

« I-ll., Bem rakpart (114357 — 13+126 gksz 1769 fm), I.,
Varkert rakpart (134255 - 14+263 gksz 1008 fm), XI., Szent-
Gellért rakpart (14+263 — 15+000 gksz 737 fm)

« Xl., Szent-Gellért rakpart (14+263 — 15+000 gksz 737 fm)

A fenti felsorolasok részletes leirdsat a melléklet 11.4.
Arvizvédelem fejezete tartalmazza.

11.5 TERMAL- ES GYOGYVIZEK

A f6varosi hévizek csapadékeredetliek, azaz a lehullé és
beszivargd csapadékvizek évtizedek, esetleg évszazadok
elteltével a k&zetrétegen athaladva asvany-, illetve
gyogyvizként bukkan ujra a felszinre.

Budapesten jelenleg 10 termal-, illetve gyogyvizes firds és 2
tovabbi karsztvizes és 1 asvanyvizes fiirdg, strand Gzemel.

Jelenleg nem Gzemel:

- a Pesterzsébeti fliird6, melynek egyébként két kutja van: a
termal 644 méter mélyr6l 43 9C, valamint a sds-jédos, amely
112 méter mélyrdl 15 2C-os ad vizet.

- a Rac Gydgyfiurds, mely jelenleg feldjitdas miatt tart zarva. A
flird6 elédjét Matyas kirdly alapitotta, mely a torok hddoltsag
idején a tobbi budai firdével egyitt torokfirdéként miikodott.
A fard6 vize gazdag natriumban, kalciumkarbonatban,
magnéziumkarbonatban, szulfatban, fluoridionban. Az
intézményben korabban 13 medence volt, a felujitast kdvetdn a
tervek szerint mar 14 lesz. A Budai alsé hévizek taplaljak,
forrasai kozil a legjelentGsebb a kénes Nagy- (43,9 C°) és a
Matyasforras (43,1 C°).

- az Ujpesti GydgyfirdS és Uszoda, melynek Osszesen 6
medencéje van, ezek kozlil 3 medence volt termalvizes. (A flrd6
elédje a szdzadforduldn az Erzsébet g6z- és kadfirdé volt, a Il
vildghabord utdn az uj varosrész kialakitasaval a kor szelleme a
sportos életmdd, az Uszds fontossagat mindinkabb el6térbe
hozta. A leromlott allapotu tisztasagi furdé helyett 1974-ben
épilt fel az Ujpesti Gydgyfiirds és Uszoda. Gydgyvizellatasa a
Széchenyi Gyégyfirddbdl tavvezetéken keresztiil torténik.)

A hasznalaton kiviili Ujpesti uszoda

i

N

F ‘dﬁ!ﬂm:uszuﬁn._ .

A févarosi furd6k a budapesti gydgy- és asvanyviz forrasokra
telepiiltek, melyek az alabbiak:

- Gellért gyogyfirdd forrasai (XI. Kelenhegyi u. 4.) és Gellért tard
hévizm(

- Rudas gyogyfirdé forrasai (1. Dobrentei tér 9.) és kutjai

- Racz gyogyfiirdé forrdsai (I. Hadnagy u. 8-10.)

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA

- Lukdcs gyogyfiirdé forrdsai (Il. Frankel Led u. 25-29.) és kutjai
- Csdszar gyogyfirdd forrdsai (ll. Frankel Led u. 29-31.)

- Rémai fiird6 forrdsai (lll. Rozgonyi u. 3.) és kitja

- Gsillaghegyi furt kutak (Ill. Pusztakuati Ut 3.) és forras

- Margitszigeti termal kutak (XII1.)

- PUnkosdfilird6 termal katja (lIl. Kiralyok atja 272.)

- Pascal kut (XIV. Fischer Istvan u. 119-121.)

- Dagaly flird6 forras (XIII. Népfirdé u. 36.)

- Széchenyi fiirdd termalkutjai (XIV. Allatkerti krt. 11.)

- Erzsébet jodos-sés gyogy kut és termal kut (XX.Vizisport u. 2.)
- Uj termdl kat (IX. Nemzeti Szinhaz mellett)

- Csepeli strand termal katjai (XXI. Hollandi u. 1.)

A févarosban jelenleg 32 km hosszu termaltavvezeték Gizemel,
melyrél a févaros kilonbozd teriletein elhelyezkedd firdék
ellatdsa torténik. A Budapest Gyodgyfirdd és Hévizei Zrt.
hévizkutjai ellatnak sportuszoddkat (Komjadi, Hajos Alfréd) és
néhany szalloda (Hélia, Aquincum, Margitszigeti Thermal)
medencéjét is.

A termdlfirdSk elhelyezkedését, f6bb paramétereit a
melléklet ,Termal és gydgyvizes flird6k, strandok, forrasok” c.
rajz mutatja be.

» Miikodé termal — gydgyvizes fiirdék, strandok
Csepeli Strand

Az 1930-as években a soroksari Duna-parton dunai strand
m(ikodott. Kés6bb a Duna vizmin&ségének romldsaval
parhuzamosan meélyfurasokat végeztek, ennek nyomadn
értékes Osszetétell asvanyviz tort fel. Erre alapozva 1961-re
felépllt a strandfirdé, amely a strand-, gyerek, és
uszomedencék mellett termalmedencével is rendelkezik. Mind
a 4 medencéje nyitott (télen nem Ulizemel). 2002-ben az Usz6-
és strandmedencét szlir6forgatd berendezéssel lattak el.

Csillaghegyi Strand

Budapest legrégebbi strandja, az 1800-as években az itt
felszinre t6ré forrasok vize egy téglafali medencébe folyt, az
elfolyd vize malmot hajtott. Ebbél kés6bb alakitottak ki a mai
firdé el6djét. A forrasviz mérsékelt asvanyianyag-tartalmu,
natriumszegény, kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos
természetes asvanyviz.

A strand 2000-ben nyerte el mai formajat, ahol is: Usz6- és
strandmedencével, gyermekpancsoldoval all a vendégek
rendelkezésére. Satortets alatt télen is Gizemel.
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Dagaly Gyogyfiirdo

A furd6 1948-ban nyitotta meg kapuit, amely a késébbiek
soran kib6vilt tobbek kozott az 1956-ban atadott 50 m-es
uszoddaval. Vizbdzisat akkoriban az 1944-ben fart kuat
biztositotta, amellyel végre hasznositottdk a Duna medre
alatt lelt, és a Duna vizébe elfolyo termalvizeket. 1970-t6l a
Széchenyi Gydgyfiurdd vizét vezették ide, mellyel a Dagaly is
a gyogyfurd6k sordba lépett, és azdta is széles kord
gyogyszolgaltatast biztosit vendégei részére.

A 25 m-es vizszlir6-forgatd rendszerd, satortetds uszodat
1983-ban nyitottak meg. Jelenleg 10 kiilonb6z6 formaju és
hémérsékletld medence taldlhato itt.

2000-ben a strand teriletén talalhatd 2 nagy méret(i termal
Ulémedencét atépitették 4 modern vizszlré-forgatd
berendezéssel ellatott medencévé, melyek gyermek-, termal
Ul6-, élmény és oktatémedencékként Uzemelnek. 2002
nyaran megujult a gombamedence és a vese alaki medence
is.

Danddr Gyogyfiirdo

1928-ban a Varosi Tanacs hatarozata alapjan minden
budapesti keriiletben un. népflrdét kellett |étesiteni, hogy
ez emberek szamara olcson biztosithassak a higiéniahoz
elengedhetetlendl sziikséges flirdési lehet6séget. A Dandar
Gyogyfirdd volt az elsé ilyen népfirdd, vagy tisztasagi flrdd.

A flird6t 1930-ban kezdték el épiteni, majd 1936-ban
atalakitottak. A fiurd6é eredetileg tisztasagi flird6ként
Uzemelt, azonban 1978-ban a teljes felujitast kovetben
gyogyfird6ként  helyezték ismét lizembe. Harom
gyogymedencéjének mindegyike fedett.

Gellért Gyogyfiirdé

A Gellért Hotel és Gyogyflirdé 1912—-1918-ban éplilt a régi
korban is mar kozkedvelt Saros-firdé 47 Celsius-fokos
héforrasai helyén. Az akkori Eurdpaban is kuriézumnak
szamitd hullam strandflirdé késébb, 1926-27-ben épilt az
épllethez, a flird6 korabbi parkja teriletén, majd 1934-ben
pezsgbfirddvel is boviilt.

Az Osszesen 12 medencéje kozil 10 fedett, 2 nyitott (az
élménymedence és a hulldammedence).

Feldjitdsa 2008 aprilisaban fejez6dott be, meglrizve az eredeti
berendezéseit és stilusdt, a  Zsolnay-mozaikokat, a
marvanyoszlopokat, az livegeket és a szobrokat.

Kiraly Gydgyfiirdé

A furd6 épitését Arszlan budai pasa kezdte meg 1565-ben és
utdda, Szokoli Musztafa fejezte be. A Kiraly Gyégyfiirdének nem
volt és ma sincs kozvetlen melegvizbazisa. A torokok azért
épitették messze a forrasoktdl a fird6t, hogy egy esetleges
ostrom idejére is biztositva legyen a flirdés lehet6sége, varfalon
beltl. Vizét akkor is és ma is a jelenlegi Lukacs Fiird6
kornyékérdl biztositottak. A 1l. vilaghdboruban a flird6
megrongalddott, teljes felujitdsara 1950-ben keriilt sor. A 4
medencéje kozil mind gyogyvizes.

Lukdcs Gyogyfiirdé

A mai Lukacs Flird6 koérnyékén a Xll. szazadban betegapoldssal
foglalkoz6 Szent Janos-lovagok, majd a rodoszi és maltai
lovagrendek telepedtek le, akik kolostoraik mellé flrdét is
épitettek. A torok korban is miikodott a flirds, de a torokok a
feltor6 forrdsok energidjat a |6porgyartdsban és a
gabonadrlésben is hasznat vették. Buda visszafoglaldsa utdn a
flrdé kincstari tulajdonba kerdlt.

1884-ben Palotay Filop megvdsarolta a kincstartdl, ezzel
atalakitdsok sora vette kezdetét. Feléplilt a gydgyszallo, modern
vizgydgyaszati osztalyt létesitettek, és atépitették az uszodat.

A fiird6 ivécsarnoka 1937-ben épllt. Budapesten 1979-ben a
Lukacs Furddben jott létre az els6é komplex gydgyfirdGellatast
biztositd részleg (nappali kérhaz).

1999-ben kerlilt sor az uszodai szabadtéri medencék
korszer(sitésére. Ennek soran az addig alig hasznalt un. iszapté
helyére éiménymedence kerilt. A firdé masik udvardban levé
két kilonb6z6 hémérsékletld uszémedence is szlir6forgato-
berendezéssel éplilt ujja.

Az elmul években a gbzflird6 medencék, a nappali kérhaz, az
uszodai tetGnapozok és az iszapcsarnok felujitasa fejez6dott be.
2009-ben nyitottak meg az Ujonnan épilt wellness részleget.

A fiird6 8 medencével rendelkezik, melyek kozil 5 fedett és 3
nyitott. A 4 fedett gydgymedencéjének héfoka 24-40 °C,
melyben a natriumot is tartalmazé kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos és szulfatos-kloridos hévizének fluoridion-
tartalma is jelent6s.

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA
Palatinus Strand

A Margitszigeten, természetvédelmi terileten taldlhaté
strandfiirdé Duna-parti strandként 1919-ben nyitotta meg
kapuit. A nagymedence megépitésével 1921-ben alakult at
strandflirdévé. Nagy népszerlisége miatt bdviteni kellett, ezért
1937-ben késziilt el a mai létesitmény, melynek medencéit a
Szent Margit sziget termalforrasai taplaljak.

2002-ben a strand medencéit korszerlsitették, vizsziré-
forgatdé berendezéssel lattak el. Az Uszdmedencét
haromrészesre alakitottak uszo-, élmény- és
strandmedencévé. A 11 nyitott medencéje kozial 2
termalmedence.

Paskal Strandfiirdé

Budapest legfiatalabb strandfiird6je. A strand |étesitését ezen
a terlileten az 1965-ben végzett 1735 m mélységl kutfuras
tette lehetévé, melybdl akkor 1000 liter/perc hozamdu, 70 °C
viz tort el6. A flird6 1989-ben épiilt fel. A korszer( vizsz(ir6-
forgato-berendezéssel felszerelt medencék nyitottak, héfokuk
26 és 30 °C.

Piinkosdfiirdéi Strand

A strandfiirdé 1935-ben létesilt a Duna partjan, Hajos Alfréd
tervei alapjan. A 3 medencéje mind nyitott.

A strand felljitasa 2002-2003. évben tortént. Minden
medence vizforgatd berendezéssel van ellatva. A feldjitas
soran élménymedencével, csuszdas gyermekmedencével és
egy 25 személyes finn szaundval Dbdvitették a
flird6szolgdltatasok  korét.  Vize kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos langyos karsztviz.

Roémai Strandfiirdé

A terlilet mar a réomai korban ismert vizadd térség volt. A
forrasok kornyékét szent helyként tisztelték és megtaldltak a
régészek a strandteriileten a szentély alapfalait is. A legutébbi
asatdsok eredményeként el6keriltek a forrasfoglalasok
nyomai, épitmény részletei.

1930-ban alapitottdk meg a RoOmai Fird6é Rt-t. 1964-ben
megnyilt az Ujjavarazsolt strand, mely a mai napig meg®érizte
akkor kialakitott formajat. 2000-ben a strand harom
medencéjét korszerlsitették: a medencék szlrdéforgatoval
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lettek  ellatva.
koncentracidju
langyos karsztviz.

Vize stabil, alacsony oldottanyag-
kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos

Rudas Gydgyfiirdé és Uszoda

A Rudas gyogyfird6 a torok hodoltsag idejébdl megmaradt
budapesti torok furdd (ilidzsa vagy mas néven kaplidzsa). A
mUvészi kivitelezés(l és diszitésl flurd6t vallasi okokbdl a
forrasok folé épitették (az iszlam vallas szerint a testi
tisztdlkodasra csak a folydviz alkalmas, az alléviz nem) itt
flrdGzés el6tt ledblitették testiiket.

A flird6 Osszesen 7 medencével rendelkezik, melybdl 5
gyogymedence, 1 meril6medence és 1 uUszdmedence. A
radioaktiv héviz tartalmaz natriumot, kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatot és szulfatot valamint a fluoridion-
tartalma igen jelent6s.

Széchenyi gyogyfiirdé

Budapest legnagyobb flird6komplexuma, melynek épitését
1909-ben kezdték meg Czigler Gy6z6 tervei alapjan. A
Varosligetben talalhatd flurdé termalvizellatasat jelenleg az
1938-ban datadott Il. szamu, ,Szent Istvan” kuat, hidegviz
ellatdsat 6 darab kisebb kut biztositja. A komplexum 18
medencével rendelkezik, melyek kozil 3 kiltéri és 15 beltéri.
A furddében kiilonb6z6 gyodgykezelések és nappali kérhaz is
mikaodik.

A fiird6 allapota a 20. szazad masodik felére igen leromlott,
mivel a javitasok csupdn alkalmankénti jelleggel és csak a
felmerilS hibak slirgGs kijavitasara korlatozédtak. A valédi
felujitasi munkdlatok 1997-ben kezdédtek meg, a miemléki
jellegnek megfelel6en, és a korszerl vizforgatéval
berendezéssel torténd felszereléssel egylitt egészen 2008-ig
tartottak.

Osszességében megallapithatd, hogy a fiirdék és strandok
felujitasa tulnyomod részt az elmult évtizedben megtortént,
igy nem csak kulturdlt és rendezett kérnyezettel, hanem a
korszer( vizforgatd berendezéseknek koszonhetben tiszta
medencékkel fogadjak a vendégeket.

Ugyanakkor a fejlesztések és felujitasok sora még nem
fejez6dott be, az elmualt idGészakban a Budapest
Gyogyfurdsi és Hévizei Zrt. két sikeres palyazatot nyert, a
Rudas Gydgyfirdg, illetve a Lukacs Gyogyflirdé miemléki
rekonstrukcidjara és turisztikai fejlesztésére. gy a

tdmogatdsi konstrukcié keretében a Rudas Gyogyfirdé
fejlesztésére kozel 400.000.000 (négyszaz millid), mig a Lukacs
Gyogyfurd6 fejlesztésére 1.000.000.000 (egy milliard) forint
vissza nem fizetend6 tdmogatast nyert.

11.-12. dbra: Termal kutak vizkitermelése
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Csillagheqy
Rémai strand
Lukacs furdé

Rac furdé

Rudas furdd

Gellért furdd

Margitsziget

Palatinus strand ,

Paskal strand
Szechenyi flirdd

Csepeli strand
Pesterzsébeti strand

B Evente engedélyezett kitermlehetd mennyiség

O 2010, évi kitermelet mennyiség

A kutak engedélyezett vizkivétele és a ténylegesen falhasznalt
vizmennyiség kozott egyes esetekben még jelentds kilonbségek
vannak, igy a termadlvizek hasznositdsat célszerli lenne
el6késziteni. A F&varosi Allatkart egyes épiileteinek f(tése
példdul a szomszédos Széchényi firdé termadlkutjaibol
kitermelheté melegvizzel lesz megoldva.

A kovetkez6 oldalon taldlhaté héfok diagramm szemléletei, hogy
az egyes kutak mennyire felelnek meg a termdlviz héfok
kritériumanak, azaz meghaladjak-e 30 °C-ot.

Dagaly strand
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11.-13. abra: Kutakbal kitermelhet6 vizek atlag hémérsékletei

Kutakbol kitermelheto vizek atlag homersekletei
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A két diagrammot Osszevetve a Széchenyi flrdd, valamint a
Margitsziget és Lukacs furd6é kutjai esetén mind a
kitermelhet6 mennyiség, mind pedig a kutak hdéfokat
tekintve kedvez6 helyzetet allapithatunk meg.

11.6 BUDAPEST ENERGIAELLATASA
» A Févarosi Onkormanyzat szerepe az energiaellatasban

A rendszervaltdst kovetGen Magyarorszagon a telepulési
onkormanyzatok csak korlatozott szerephez jutottak az
energiaellatas tertiletén. Tulajdonosként és fellgyelg,
engedélyez6 és darmegallapité hatdsagként felelGsek a
tavhG-ellatasért, de a villamos energia- és gazellatasra
vonatkozéan nincs érdemi feladatuk. A BVK Zrt. a FOTAV
Zrt.,, emellett 50% + 1A és 1B tipusU részvény erejéig
tulajdonosa a FOGAZ Zrt.-nek, a villamos-energia
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szolgaltatasbadl a févaros csak a kozvilagitasban érdekelt 50%-ig.

A f6varosi és a kerlleti 6nkormanyzatoknak - mint a helyi
intézmények tulajdonosainak, amelyek jelentés energia-
felhasznaldknak szamitanak - kotelességiik a szolgaltato
vallalatokkal egylttmikodve a legjobb energiaellatasi
megoldasokat kijeldlni, és a teleplilés 0sszes fogyasztdjanak az
energetikai érdekeit képviselni. A Fdévarosi ©6nkormanyzat
feladatai az Onkormdnyzati torvény szerint:

- A varos energiaigényeinek kovetése, az energiaellatas
kérdéseinek kezelése a varosfejlesztési tervezés keretében.

- A tulajdondban lévé intézmények energiagazdalkoddsanak
javitasa.

- A varoslakék energiatakarékossagi torekvéseinek tamogatdsa.

- A tdvhdszolgdltatas fenntartasa és fejlesztése.

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA
- Uj tavhéteriletek kijelolése.

- Egylttm(ikodés a kozszolgaltatdk
szlikséges nyomvonalak biztositasaban.

fejlesztési igényeihez

A févaros terlletén mintegy 500millid m3/év gazenergiabdl a
villamos energia 50%-at, mintegy 350.000 MWh/év és mintegy
12.000 TJ/év tavhét dllitanak el6 a lakossagi  és
kozépfogyasztdk gazellatasaval egylitt. Ez az energia-atalakitas
5 er6- és 6 f(itémiiben, valamint mintegy 750.000 haztartasi
gazfogyasztéonal torténik. A tovabbi villamos-energidt az
orszagos alap- és nagyfesziiltségl halézatok biztositjak.

Budapest energiafelhasznaldsanak alakulasat doéntéen a
kovetkez6 két tényezd hatarozza meg:

- A rendszervaltas ota végbement orszagos szintli tarsadalmi,
gazdasagi és ipari energetikai valtozasok.

- Budapest lakossaga folyamatosan csokken.
11.6.1 Vezetékes ellatas

Budapest lakossagi fogyasztéinak szama és az ezeket
kiszolgalé haldozatok 1980 és 2000 kozott jelentSs fejlédést
mutattak, amelyek kozil legintenzivebb a gazfogyasztd és a
gazvezeték novekedése volt. Kés6bbiek soran ez az allapot
kiegyenlitetté valt, kivételt képez a tavfiités, ahol a fogyaszto
szamban enyhe csdokkenés volt tapasztalhato.

11.-14. abra: Fogyasztok szama

Fogyaszto szam
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11.-15. abra: Energiak6zm(i vezetékek hosszai
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A haztartdsokban felhasznalt energia mennyisége 1990-ig
altaldban nétt, utana a gaz és villamosenergia-novekedése
lelassult, a tdvhéé pedig csokkend tendenciat mutat.

11.-16. abra: Felhasznalt energia megoszlasa

P Villamosenergia-ellatas
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Ev Kisfesziltségd Onallo kozvilagitasi Fogyasztasi hely Lakossagi Szolgéltatott
halézat * halézat ** fogyasztd energia
(km) (km) (db.) (db.) (MWh)
1980 7350,0 2225,5 833025 764455 5320960
1990 8642,6 2727,3 925994 850465 6124189
2000 7482,4 2458,1 945414 848334 6110895
2006 8305,5 2695,3 964229 887765 6903146
2009 8444,5 2789,6 1029931 925016 6839410
2010 8680,0 2854,5 1035915 924563 6934449
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Budapest energiaellatasat biztositd nagyfesziltségl (220,
120 kV) villamos energia és a nagynyomasu (max. 40 bar)
gazhalozatok és létesitményeik (elektromos alallomasok,
gazatado- ill. nyomdsszabalyzé allomasok) a jelenlegi ellatast
biztositani tudjak, ill. rendelkeznek szabad kapacitdssal.

Mint a fenti adatokbdl lathatd a févaros villamosenergia-
igénye, halézata, fogyasztdoszdma és a szolgdltatott aram
mennyisége folyamatosan novekszik. A magyar
villamosenergia-rendszer nemzetkozi O0sszekottetései, atviteli
kapacitdsai jelenleg kell6 mértékiek és megfeleld biztonsagot
jelentenek. A rendszer tovabbi biztonsaganak fokozdsara két
hatarkeresztez6 vezeték (Sajdivanka — Rimaszombat; Héviz —
Zerjavinec szlovén leagazas) létesitése még nem elhatdrozott
id6ben tervezett.

Budapesthez legkozelebb Szdzhalombattdn (Pest megye),
Gybngyoson és Lérinciben (Heves megye), majd Oroszlanyban
(Komarom-Esztergom megye) és Banhidan telepitették az
alaphalézatra dolgozé erémiveket. Az alaphalézat Budapest
térségében 400, illetve 220 kV-os feszliltségszinten lzemel. A
God- Albertirsa kozott kiépitett 400 kV-os tavvezeték, a XVII.
keriilet mellett az agglomerdcios Ovezetben épilt ki. A
rendszer tappontjai Gaod, Gyongyos, Albertirsa,
Szazhalombatta. A tappontokbdl kiindulé 220 kV-os halézat
mar a févaros kils6 teriletein is megjelenik, amely Zuglo,
Soroksar (Ocsa) és Albertfalva tappontokat latja el villamos
energidval. A 220 kV-os rendszer f6 betdplaldsi irdnyai:
Szazhalombatta-Ocsa (Soroksar), Szazhalombatta-Ocsa (Zugld),
Szdzhalombatta-Albertfalva és Gyongyods-Zugld.

(forras ElImu Nyrt. 2011)

11.-17. abra: Magyarorszag villamos energia atviteli halozata

Forras: Dr.Patzay Gyorgy

Budapesten a tdvvezetékek altal szallitott villamos energia
elosztasat a belsé teriileteken 120 kV-os kabelhaldzat széllitja a
terhelési  sulypontokba elhelyezett aldllomdsokba. Az
alallomasok atlagos leterhelése nem éri el az 50%-ot, azonban a
120/10 kV-os allomasok kozil 6 esetében ez az érték
meghaladja a 70%-ot ( Albertfalva, Kelenfold, Kispest, K&tét,
Népliget és Rakosfalva), valamint Matyasfold 120/20 kV-os
allomas esetében eléri a 100%-ot. Az alallomasok adatait és
leterhelését tartalmazé tablazat a melléklet a 11.5 tdblazatban
taldlhato.

Az allomasokbdl kiinduld kozépfesziltségli halézatok a belsé
terlleteken 10 kV-on, a kiiltertileten 20 kV-on tizemelnek. Ezek
a halozatok lefedik a f6varos teljes teriletét, amelyrél a
fogyasztok ellatasa 100%-os. Az ellatasi teriletek terileti
eloszlasat a kovetkez6 dbra szemlélteti.
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11.-18. abra: Villamosenergia-ellatas
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Budapest nagyfesziiltségl haldzatat és az ellatasi teriileteket
tartalmazo tervlap a melléklet 11.6-os fejezetében taldlhato.

A févéros teriletén |évé erémlvek rekonstrukcidja soran
kombinalt ciklusi gdz-g6z korfolyamatu erémiiblokkok
lettek beépitve

120 KV-RA TAPLALO EROMUVEK

SORSZ | ERGMUVEK FESZULTSEG | BEEPITETT 120 KV-RA
-SZINT TELJESITM BETAPLALT
ENY TELJESITMENY
HRSZ. KV MVA MW
CSEPEL Il 403
1 EROMU 210146/113 | 120/15 KV 390
KELENFOLD 185,9
2 I EROMU 4045/7 120/10 KV 110
UJPESTI 110
3 EROMU. 72571 120/10 KV 110
KISPESTI 114,1
4 EROMU 152640 120/10 KV 110
ESZAK-
BUDAI 110
5 EROMU 19706/1 120/10 KV 110

Budapesten az eré6mlivekben beépitett villamos-energiat
termeld teljesitmény meghaladja az 900 MVA-t, amelybdl a
120 kV-os rendszerre tobb mint 800 MW kerl betaplalasra.
Ezt az energidt a 120 kV-os rendszer szdllitja el, amelynek
nagy része (73%) tavvezeték, amely biztonsagi Ovezettel

rendelkezik. A biztonsagi ovezetben korlatozas ala kerdl a

beépités mértéke, ill. az emberi tevékenység is.

Ezek a tdvvezetékek belteriileten néhany esetben konfliktust

okoznak:

- csalddi hazak felett haladnak kereszti
Aranyhegy)

Budafok

- a meglév6 varosi szovet beépitette (pl.:
XIll. ker., Goncol utca; Rakos-patak térsége)

Kébanya Ujhegy

B %

I, (pl. Budafok,

Kébanya Ujhegy;

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA

- a jévahagyott varosfejlesztési elképzeléseket meghiusitja, ill.
korlatozza (pl.: Albertfalva vdaroskdzpont, XllI. kerilet
Esztergomi Ut és Szekszardi ut, K&banya-Ujhegy)

Albertfalva varoskdzpont
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» Gazellatas

z

Ev gazvezeték elosztovezeték gazfogyasztd
(km) (km) (db)
1980 2300,7 1909,4 483 888
1990 3987,3 3049,0 654 956
2000 4717,9 3610,0 757 233
2006 4913,7 3744,4 781550
2009 5079,2 3912,4 789 096
2010 5081,3 3912,1 784 342

A vezetékes gazellatas hdldzatainak hossza, a fogyasztok
szdma és a szolgaltatott gazmennyisége folyamatosan
novekszik. Budapest terlletén harom szolgaltatd Gzemeltet
kiildnb6z6 nyomdsu rendszereket:

- A MOL Foldgazszallitd Zrt. nagynyomasu rendszeren
szdllitja a f6varos részére a gazenergiat, azonban ezen kiviil
az ALPIQ Csepeli Erém(i Kft. és a TIGAZ részére is értékesit
O0sszesen mintegy 52 kilométeres vezetékhosszon.

- A FOGAZ Foldgazelosztasi Kft. mintegy 50 kilométer
nagynyomasu gdazvezetéken latja el gazenergiaval a tobbi
er6mdvet és nyomasszabalyzé allomasait.

- A TIGAZ Zrt. négy helyen lzemeltet nagy-kézépnyomdasu
gazvezetéket,

Budapest  gazellatdsa az  orszagos  nagynyomasu
gazvezetékrendszerrél torténik, amely a hazai termelési
foldgaz mellett jelentés (els6sorban orosz, kisebb
mértékben nyugati) import gazt szallit a felhaszndldk
részére.

haztartas Szolgdltatott
(db) (ezerm®)
476 392 1990211
636 445 2493610
725 356 2244569
745 053 2385529
752 229 2118626
747 133 2238097

(Forras: KSH 2011)

11.-19. dbra: Orszagos nagynyomasu gazhaldzat

Orszagos nagynyomasu gazhalozat

Forras: Hosszutavra tervezni Csallokézi Zoltan az MMK Gaz- és Olajipari
Tagozatanak elnéke, Mérnok Ujsag 2011 junius

A Budapest foldgazellatasa részben a 40 bar nyomasu, un. l.-es
szamu nagynyomasu korvezetékrél, részben a 64 bar nyomasu
Il.-es szamu nagynyomasu korvezeték Zsambok — Szentendre —
Pilisvorosvar, Vecsés — Szazhalombatta és Szazhalombatta —
Tétényi Fennsik kozotti szakaszrél torténik. Err6l a rendszerrdl
agazik le Pilisvérosvar — Solymarvélgy, ill. Szentendre és Obudai
Gazgyar kozott egy-egy kulld.

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA

11.-20. abra: Gazellatas

Jelmagyarazat:

1 Magykozépnyomasi haldzattal eliatott terlet
| Movelt kisnyomas( halozattal elltott terolet

L | Kisnyomast halézattal ellatott terolet
] *Zold"teruletekierd6, mez6g., park miked temeto)
!

| Koziekedési tertletex

BUDKORS

TOROKBAUNT i

Budap
est gazhdalozata 11 MOL lizemeltetés(i gazatadd allomason
keresztil csatlakozik az orszagos foldgazhalézathoz, amelyek
megnevezéseit és kapacitas adatait a kovetkezd tablazat
tartalmazza. A MOL kozvetlenil szolgaltat gazenergiat az
ALPIQ Csepeli Eréml(inek és a Liszt Ferenc Repulé térnek.

Budapest ellatdsdban résztvevé gazhdldzatot és az ellatott
teriiletet bemutatd tervlap, valamint a gdzdtadd- és
nyomadsszabalyzé 4dllomasok adatai a melléklet 11.6-0s
fejezetében taldlhatok.
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Az ellatdsdban résztvevsé gazatado- és nyomdsszabalyzé
allomasok adatait a melléklet 11.6.1-es szamu tablazata
tartalmazza.

A gdzdtadd- és nyomdsszabdlyzd dllomasokbdl kiinduld
nagy-kozép, kozép- és kisnyomdsu halézatokrdl a févaros
gazellatdsa 100%-os, amelynek terileti eloszldasat a

7 1

kovetkez6 abra szemlélteti.

A gazszallitd vezetékek az 50-es években kilterileteken
létesliltek, amelyeknek a biztonsagi Ovezete 46,0 méter
széles sav, ahol tilos minden épitési tevékenység. Az
elosztévezetékek az erémdivekben l|étesitett gazturbindk
tlzel6anyagat szallitjdk, amelyek kozutak alatt s
megvaldsultak maximalisan 7,0-7,0 méteres biztonsagi
Ovezettel.

A gazhalézatoknak és a varos fejl6désének kéttipusu
konfliktusa alakult ki:

- Budan az l.-es szamu nagynyomdsu gazkorvezeték
maganterileten létesilt (III. XI., XII. és XXII. kerilet), majd
kés6bb a MOL kivette a halézatabdl és a FOGAZ beépitette
nagy-kdzépnyomasu rendszerébe. A korabban zartkertes
terlilet beltertletbe kerilt, kilonb6zé lakdovezetek
léteslltek helyette. Szabalyozds soran a vezeték és
biztonsagi 6vezete nem kerllt kdzteriletre, ezért jelenleg
épitési telkeken keresztil Gizemel.

s

Epitési teriileten Iévé gazvezeték nyomvonala
1553 iy & E - <o

- Két volt gazgyar teriiletén a FOGAZ nagy/nagy-
k6zépnyomasl nyomasszabdlyzd allomast létesitett. A

gazgyarak funkcidot valté tervei ezeket a létesitményeket
kitelepitésre javasoljak.

s

Kébanyai Gazgyar teriiletén lévé nyomasszabalyzé allomas

Obudai Gazgyar teriiletén 1évé nyomasszabalyzé allomas

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA
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» Tavhéellatas

EV TAVFUTO TAVFUTOTT FELHASZNALT
VEZETEK LAKAS HO
(KM) (DB) (TJ)
1980 323,1 167399 17558,9
1990 445,9 241695 20026,4
2000 4451 241402 15176,0
2006 526,9 241794 14126,0
2009 547,9 237722 11151,0
2010 579,0 237343 11866,2
A fentiekbél kitlinik, hogy nemcsak az értékesitett

hémennyiség, de a tavfltott lakdsok szama is lassan
csOkkend tendenciat mutat.

A févaros forréviz h6hordozé kozegl tavhdellatdsa az 1950-
es évek végén a nagy lakételep épitésekhez kapcsolhatd. A
kiépult tavhérendszer és h6bazisai (er6- és flitémdvek) nagy
kapacitdssal rendelkeznek, amelyekbdl kiinduld forrdviz
halézatok tébb mint 237.000 lakas hdellatasat biztositjak. A
tdvhéellatds tervlapjat a melléklet 11.7-es fejezetében
mutatjuk be.

11.-21. abra A tavfiitott teriletek teruleti eloszlasa

Jelmagyarazat:

N [ Tavhével ellatott terulet
7/ [ Gozzel eliatott tertlet

HAZTARTAS 1 LAKASRA
JUTO HO
(DB) (MJ)
10121,2 64190,6
13521,1 57172,0
12722,0 58627,0
12046,0 49906,0
11151,0 37139,0
49996,0

(Forras: KSH)

A nem szabdlyozhatd, a létesitmények légterétdl fliggd

elszdmolas elrettenti még ma is a vasarldkat ilyen lakdsok
vételétdl és akik tehetik a levalason gondolkodnak.

A Budapesti er6- és flitbmUveinek adatai a melléklet 11.7-es
tablazatban talalhatok.

A budapesti forrévizes tavhGellatas beépitett hételjesitménye
majdnem 2500 MW, a legnagyobb terhelés 2010-ben (-13°C
atlagos hémérsékletre extrapolalt napi atlagos teljesitmény-
igény, ami a tényadatok regresszidos elemzése alapjan lett
meghatdrozva) 1357 MW volt. A hGigények meghaladtak a 13
millid GJ értéket, amelynek 61,0%-at a Budapesti Er6m{ Zrt.
hGerém(ivei és a Révész utcai Fté6m(, 31,0%-at a FOTAV
ftémdlivei, az MVM er6mive és a Hulladékhasznosité M,
valamint 8,0%-at az ALPIQ Csepeli Erém( és 0,4%-at kisebb
fltémlvek és tombkazdnhazak termelik. A hdébazisokba
beépitett berendezések hGtermelésének csak mintegy fele kerdl
felhasznalasra, ami jelent@s tartalék kapacitast jelent.

A K&banyai Er6m( teriiletén a Kébanyahd Kft. gazturbinas
er6mdvébdl a X. kerliletben Iévé ipari |étesitményeknek mintegy
15 MW gézenergiat allit eld.

A privatizaciét kovetéen a hdébazisok rekonstrukcidja soran az
erém(ivek gazturbinds, a flitémlvek gazmotoros fejlesztést
kaptak. A 90-es évekt6l az ipari hdigények fokozatosan
megszlintek, igy a kilonb6z6 nyomdsu gbzvezetékek
feleslegessé valtak. A volt ipari, ill. a MAV teriileteken a
tavflt6vezetékek nagy része fold felett épult ki, amelyek a

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA

barnamez6s beruhazasok (lll.,
megvaldsulasat korlatozzak:

XI. keruilet Szerémi ut

X.,

XI.

és XXII.

kerilet)
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Kelenfoldi Textilmdi

Ill. keriilet Fehéregyhazi ut és Kunigunda utja melletti teriilet

A varosfejlesztési elképzelések a Mocsaros ddlén Uj
varosrész kialakitast terveznek, azonban itt terepszinten
létesiiltek a Békdsmegyeri és a POk utcai lakételepeket ellatd
tavf(it6 gerincvezetékek.

A beépitést korlatozo gerincvezeték

A tavhdszolgaltatds piaci versenytdrsa ma Budapesten a
gazflités. Az elmult években tobbszor valtozott a gdz ara,
novekedése ellenére sem kovetkezett be lényegi elmozdulds a
versenyhelyzetben, azonban az elmult években a kereskedelmi
szféraban jelentkezd tobblet tavhdéfogyasztds kismértékben
novekedett.

P Tavhiités

kdézpontositottan a fogyaszték sokasagandl, un. tavhiité
halozatok létesitésével. A tavh(ité rendszereknek alapvetéen
két f6 tipusa kilonitheté el attdl fligg6en, hogy a hiités a
fogyasztoi csatlakozo allomasokon telepitett
hitéberendezésekben vagy pedig kozpontilag torténik. igy
beszélhetiink decentralizalt és centralizalt tavhiité haldzatokrdl.
Gazdasagossagi vizsgalatok azt mutatjdk, hogy tavh(tés
alkalmazasa ott el6nyos, ahol

- a hét villamos energiaval egyiitt (kapcsoltan) fejlesztik,
- az éves h(tési csucskihasznalasi 6raszam 1000 h/a alatt van és

- az épllet mar eleve a tavf(it6 haldzatra van csatlakoztatva.

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA

11.6.2 Nem vezetékes
energiahasznositas)

energiahordozdék (megujulé

» Bioenergia hasznositas

Budapesten a bioenergia hasznositasa kis-, vagy koOzepes
méretli berendezésekkel képzelheté el els6sorban a
szennyviztisztitas soran keletkezé biogdz felhasznaldsaval. A
harom szennyviztisztitd kozil kett6ben mar jelenleg is Gizemel
olyan energia kdzpont, ahol ebbdl az energiabdl allitanak el6
villamos- és hdenergiat. A 2009-ben atadott Budapesti
K6zponti Szennyviztisztitdé Telepen 350.000 m3/nap szennyviz
tisztitdsa soran 563 m3/6-a biogaz keril felhasznalasra,
amelynek 50-70% metdn-tartalma van. Az energia kdzpont
egyszer 4,5 MWe villamos energiat és egységenként max. 8,5
MW hét allitanak el6. Ez a villamos energia a telep
felhaszndldsanak tobb mint 50%-a, a héenergia a bioldgiai
tisztitasban kerul hasznositdsra.

Az 1960-as években épilt Dél-pesti Szennyviztisztitd telep
jelenleg 120.000 m3/nap szennyvizet tisztit meg, amely soran
mintegy 30.000 m3nap biogdz keletkezik. Ebbdl a
gazmennyiségbdl 1330 kW/6 villamos energia és 1890 kW/6
héenergia kerl el6allitasra ami fedezi a telep villamosenergia-
igényét, valamint f(itési és hasznalat melegviz ellatasat.

Az Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep 200.000 m3/nap
szennyviz tisztitdsa soran 6,876,408 m3/év biogaz keletkezik,
amelybdl 13,654,372 kW/év villamos energia és 58,737 GJ/év
héenergia allithaté el6. A biogdazbdl megtermelt villamos
energia a telep teljes igényének 82%-at fedezi.

Budapest teriiletén |év6 mezGgazdasagi terileteken
megtermelhet6 energia elGallitasara alkalmas termények csak
kis mennyiségeket jelentenek, amelyeket csak a helyi energia
el6allitasaban célszerl hasznositani.

Az erd6gazdasagi melléktermékek szerepe az
energiatermelésben jelentéktelen, mert a felszedhets
hulladék anyagot értékesitik. A kozparkokban, fasorokban,
azaz a kertészetben keletkezé fahulladék donté tobbsége
komposztdlasra kerdl.
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» Geotermikus energiahasznositds

A geotermikus energia annak hémérséklete alapjan két
csoportra oszthaté:

- a 150.-.380°C-o0s g6z vagy forréviz amely villamos energia
fejlesztésére is alkalmas;

- a 150°C-ndl kisebb hémérsékletli, amely kozvetlen
héhasznositasra alkalmas.

Magyarorszag el6kel6 helyet foglal el a 100°C alatti
termalvizek hasznositasaban, amelyet az orszag kedvezd
geotermikus és hidrogeoldgiai adottsagai hatarozzak meg. A
Karpat medencében a magas héfoku forrdvizek a févarostol
tdvolabbi  terlileteken fordulnak el6, igy ennek
hasznositasara nem keriilhet sor.

11.-22. abra: Varhato felszini hévizhémeérsékletek teriileti eloszlasa
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Forras: Mérnék Ujsag 2007 szeptember

Budapesten az d4svanyvizek harom kategoridja kerl
kitermelésre:

- 25°C —alatti hidegviz,
- 25-50°C kozotti langyosviz,
- 50-75°C kozotti melegviz.

Ezek a vizek jelenleg a flirdé ellatasban, a gydgydszatban és
palackozasban kerlilnek hasznositdsra. A  kitermelt
vizmennyiség felesleges héenergidja a helyi hasznalati
melegviz-, vagy héellatasban jatszhat szerepet. A févarosban

mikodé vizkivételek kozll egyedil a Margitszigeti kut pozitiv
(forrds), mig a tobbinél mesterséges vizkiemelést kell
alkalmazni.

A nagyobb hdétermelésre |étesitett kut, vagy kuatcsoport
esetében a vizszintsillyedés csokkentésére a lehlilt vizet vissza
kell sajtolni a termel6rétegekbe. Ez a megoldas tobblet
beruhdzast és lzemeltetési koltséget jelent, amely némileg
rontja a geotermikus energiafelhasznalas gazdasagossagat.

» Napenergia hasznositas

Magyarorszag napenergia hasznositds szempontjabdl kedvez6,
mert a napsitéses 6rak szama 1900-2200. Ma korszer(inek
mondhaté termikus napenergia-hasznosité berendezések ma
leggazdasagosabban melegviz készitésére alkalmasak,
amelyekkel a lakossagi és intézményi melegviz elldtdsdban az
éves fogyasztds 60-70%-a fedezhet6. Magyarorszdgon a nyaron
hasznosithatd napenergia oOt-hatszorosa a télinek, ezért
kézenfekv6 a nyari igények kielégitése evvel az
energiahordozdval.

A napelemek telepitésénél a legfontosabb szempont a kedvezé
benapozds biztositasa. E szempontbdl tobb lehetGség Aall
rendelkezésre, amelyek kozil az éplletekre és egyéb
|étesitményekre torténd kilonbdz6 dblésszogli és a szabad
foldteriiletre torténd telepitést vesszik szamitdasba. A hazai
fotdvillamos potencial az orszdg villamosenergia-fogyasztasanak
tobb mint 12-szerese.

A napenergia jé kihaszndldsara épitett Un. passziv szoldr
épliletekben a napsugdrzasbdél szdrmazd részarany 50%-ot is
elérheti, amelyek fajlagos f(itésenergia-igénye a 15 kWh/m2
éves értéket nem haladja meg. Egy épllet f(tési
energiafelhaszndldsa passziv direkt szolaris rendszerekkel 15-
20%-kal, indirekt rendszerekkel 25-35%-kal is csokkenthetd. Az
orszagban jelenleg kb. 300.000 m2 becslilt napkollektor feliilet
mikodik, amely 450 TJ/év héenergia-hozamot jelent. Ez a
megoldas mintegy 36.000 liter olajegyenértéknek felel meg a
hozz3 tartozo légszennyezés nélkil.

» Szélenergia hasznositas

A szélenergia fontos szereplGjévé valt a vilag energiapiacanak,
csak 2008-ban a vilagban 36,5 milliard eurdt fektettek be
széler6m( telepitésbe. A GWEC szamitasai szerint a 120 GW
széler6mi kapacitas 260 TWh villamos energia termelésére
képes és ezzel158 millié tonna CO2 kibocsatasat kertlhetjik el.

BUDAPEST VAROSFEJLESZTESI KONCEPCIOJA

Az Amerikai Szélenergia Tdrsasag (AWEA) adatai szerint az
elmult évben8358 MW Uj széler6mlivet telepitettek és ezzel az
Osszes szélerémU kapacitas elérte a 25170 MW-ot. Az AWEA
szerint az Eurdpdban telepitett szélerémd kapacitds hasonlo
Eszak-Amerikdhoz, 2008-ban 8484 MW Uj széler6m( kapacitas
létesiilt az oOreg kontinensen. A széler6mivek Eurdpa
villamosenergia-igényének 4,2%-at képesek fedezni és igy 108
millié tonna CO2 kibocsatasa kerilhet6 el.

Magyarorszagon a 2008-as latvanyos novekedés (65 MW-rél
127 MW-ra) utan megtorpant. Ezek a fejlesztések korabbi
évek eredményei, azéta a jogszabalyi kornyezet megvaltozott.
A villamos energiapiac liberalizdldasa, a  villamos
rendszerirdnyité ellenalldsa, valamint a pénzigyi helyzet
romlasa miatt a beruhdazasi kedv lecsdkkent.

Hazankban 2008-ban féként 2 MW névleges teljesitményd
egységeket telepitettek, a jellemz6 tengelymagassdg mar
meghaladja a 100 métert. Jelenleg kapacitaskorlatozas
vonatkozik a szélerém(vekre, azaz a villamosenergia-rendszer
egyensulydnak biztositdsdhoz maximum 330 MW szélerémdi
csatlakozhat a haldzatra.

11.-23. abra: Az orszagos széliranyok évi gyakorisaga és a tengerszinti
légnyomas

A_SZELIRANYOK EVI GYAKORISAGA
ES A TENGERSZINTI[LEGNYOMAS

Forras: OMSZ
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11.-24. abra: Budapesten uralkodo széliranyok

ENY EK
NY K
DNY DK
Az Orszagos Meteorolégiai Intézet méréseinek sokévi atlaga:
szélirany  |E EK |K DK D DNY [NY  [ENY
Eoe/c'")gyak‘ 102 [79 50 65 [75 B3 [103 [255

Forras: OMSZ

Az Orszagos Meteoroldgiai

kozott alakul, a szélcsendes id6 aranya 20,8%.

Budapesten nagyméret(i szélerémi a
védelmi

repul6tér

z6ndja

hazak villamosenergia-ellatdsara
szélkerék, vagy turbina.

Intézet sokéves mérésinek
atlagabdl lathatd, hogy Budapest teriletén az uralkodd
szélirdny E-ENY, jellemzd atlagos szélsebesség 2,5-3,0 m/s

lakoteriletek,

valamint
kornyezetvédelmi teriiletek miatt nem telepithet6. A csaladi
telepithetd kisméretd

az

egyéb

11.-25. abra: Négy budapesti allomas szélrézsaja
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Forras: OMSZ
» Viz-energia hasznositas

Hazankban a vizenergia-felhasznalas a XIX. Szdzad végéig az
egyik alapveté energiatermelési mod volt, kilénésen a
malomiparban. Egy 1885 évi statisztika szerint Magyarorszag
akkori tertiletén 22657 vizkerék és 99 turbina Gzemelt, 56 MW
teljesitménnyel. A szdzadfordulén néhany vizimalmot térpe
er6mlre alakitottak, amelyek csak elektromos energiat
termeltek. A ma lGzemel6 100 kW-nal kisebb teljesitmény(
vizier6muvek mintegy 58%-a a masodik vilaghaboru el6tt épiilt.
Az 1958-as nagy aramsziinetek kovetkezményeképpen minden
lehetséges energiaforrast fel kellett kutatni. Ekkor kertltek
ismét el6térbe hazank kis vizfolydsainak vizhasznositasi
kérdései. Parhuzamosan folyt az orszagos hdldzatra dolgozé,
illetve egy-egy teleplilés ©nadllé villamosenergia-ellatasat
biztositd torpe vizierémlivek létesitése. Ezeket dltaldban a még
jokarban Iévé vizimalmok atépitésével alakitottak ki. A munkdak
1960-ig tartottak, utdna Ujabb vizer6mi alig létesiilt, a
gazdasagtalannak itélteket pedig leallitottak.

Magyarorszdg mliszakilag hasznosithaté vizierGpotencidlja kb.
1.000 MW, amely természetesen joval tobb a valéban
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villamosenergia-termelésre hasznosithatd. A teljes hasznositas
esetén kinyerhet6 energia 25-27 PJ, azaz 7.000-7.500 millio
kWh évente.

A Duna, a Tisza és a Drdva vizier6potencidljanak hasznositdsa
pillanatnyilag nem aktualis feladat.

Budapest teriiletén a folydvizek mozgasi energiajat hasznosité
torpevizm({ , ataramlasos turbina, alul hajtott kerék
(vizimalom) létesitése képzelhet6 el, amelyek a Duna , a kis
vizfolyasok, a tisztitott szennyviz, az er6- és flitém{ivek elfolyd
hlt6vizének, a flird6k elhasznalt medence vizének mozgasi
energidjat hasznosithatjak.

P Hészivattyus energiatermelés

A hészivattyd a kornyezet energiahasznositasara szolgald
berendezés, mellyel lehetséges fliteni, hiteni melegvizet
el6dllitani. Egész évben képes kozvetett mdédon kiakndzni a

nap energidjat, nem flgg a pillanatnyi nap sugarzas
erdsségétél, mivel a kornyezetében eltdrolt energiat

hasznositja. A hészivattyuk a kornyezetlinkben taldlhato
természetes anyagoknak (levegd, viz, fold.) hd&energiajat
alakitjak at altaldban fdtési, h(itési célra, ritkabban villamos
energia el6allitasara.

Ezeknek a berendezéseknek szertedgazdé tipusa Ulizemel,
azonban egyben megegyeznek, hogy a bdzisnak minimum
+6°C-osnak kell lennie. Az energiaforrasok koziil a levegs és a
folydvizek hémérséklete fligg az idGjarasi viszonyoktdl, ezért
ezekbdl id6szakosan allithaté el héenergia. A fold, az elfolyd
hltévizek és az elhasznalt medencevizek az évszaktdl
fuggetlenil kozel allandd hémérséklettel rendelkeznek és igy
termelésiik folyamatos.

Egy tanulmany szerint az Eszak-Pesti Szennyviztisztitdé M(i
elfolyd vizébdl 100 MW hé lenne hészivattyuval kinyerhet6

A folydvizek hasznositdsa tovabbi problémakat vet fel:

- felhasznalasi helynek a vizfolyas kozelében kell lenni, vagy
oda és vissza kell vezetni.

- a hészivattyuk védelmére a felszini vizeket meg kell tisztitani
(Ulepités, szlirés, |agyitas, gaztalanitas).

A megujuld energiaellatasi méd nemcsak a févarosban, de az
egész orszagban gyermekcip6ben jar Eurdpdhoz képest.
Lényegesnek tekinthet6, hogy Budapest szennyviztisztitd
telepein megvaldsult a biogaz felhasznalds, az igy megtermelt
villamos- és hGenergia a telepek ellatdsdnak nagy részét
biztositja.
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A geotermikus energia felhasznaldsa a f&varosban
els6sorban gydgyaszati célu, kisebb prdébalkozas torténik
hasznalati melegvizként felhasznaldsara.

Kevésbé jelentGs a napenergia felhasznalds, azonban egyre
tobb épllet lapostetején, tetGszerkezetén jelennek meg a
napkollektorok, amelyekkel haszndalati melegvizet, ill. fltési
héenergiat allitanak el6.

Kisebb mértékli a hdszivattyuk alkalmazasa, amelyekkel
elsésorban a foldhé kozvetlen

felhasznaldsa torténik. A +6°C-os folydvizek héenergidjanak
kinyerése sem az er6mlivek elfolyd hiit6vize, sem a
firdémedencék kifolydvize, sem a tisztitott szennyvizek
esetében nem kezd6dott meg.

11.7 TAV-ES HIRKOZLES

11.7.1 Vezetékes ellatas

A févaros teriletén a vezetékes adatatviteli és hirkozlési
ellatast tobb szolgdltatd biztositja:

- Magyar Telekom Nyrt,

- UPC Magyarorszag Kft,

- INVITEL Tavlozlési Zrt,

- Fibernet Kommunikacios Zrt, stb.

Ezeken a rendszeren a hagyomanyos tavbeszél6 ellatason
kivil lehet6ség nyilik az integralt (ISDN), a menedzselt bérelt
vonali (MLLN), és a kozvetlen 6sszekottetés (LANFLEX),
internet, stb. szolgaltatasokra is. Részletesen a Magyar
Telekom Nyrt. halézatat ismertetjik.

A fb6varos teriletén az elmult évtizedekben a tav-és
hirkozlési rendszerek jelentds fejlédésen mentek keresztil.
Nagy ardnyu haldzatépités valosult meg a vezetékes
rendszeren. A kordbbi papir szigetelésl, és pancélos
kabeleket felvdltotta a vazelin szigetelés( (Qv), valamint a
rézer( haldzat. Az atviteltechnika fejl6dése lehet6vé tette az
optikai rendszer megjelenését. Ezt a moddszert el6szor a
telefonkdzpontok kozott létesitett atkérS haldzaton (BAH)
alkalmaztak, kés6bb a fontosabb intézményeket,
minisztériumokat kapcsoltak be ebbe a rendszerbe.
Nagyobb ardanyd optikai fejlesztés el6szor a pesti
belvdrosban valésult meg (BOH), amelyet fokozatosan
kovetett a budai oldal is.

A rendszer kiépitése soran egyre tobb el6fizeté kerilt a
HYTAS tipusu optikai elérésd kiszolgalasban.

A nagy forgalmu terileteken (minisztériumok, bankok,
bevasarlokozpontok, egyetemek kornyezete) alakult ki a nagy
Uzembiztonsagot jelentd CITY NET rendszer.

A halézat fejlesztések soran a foldkabelek nagy része beton,
eternit vagy mUanyagcsoves alépitménybe keriltek, amelyek a
belvarosban és a telefonkézpontok koérnyezetében nagy
csOnyilasszammal éplltek ki. Az alépitmény haldzatban
megszakité létesitmények toOrzsirdnyban nagy befogadd
képességl aknak, mig a helyi elosztohaldézaton kisebbek,
amelyek szekrények. Ezek a mutargyak a kabelek behuzasahoz,
illetve szereléséhez nyuljtanak lehetGséget, amelyekben a
halézatok eldgazépontjai, a kabelek kotéspontjai talalhatdk. A
foldkabeles terlleten a hazi bekotés az épilet alsd szintjén
elhelyezett tdpszekrényekben végzédik.

A f6évaros kilsé teriletein még sok helyen taldlhaté fold feletti
eloszté hdaldézat, amelyek az alépitményi megszakitd
létesitményekbdl indulnak ki. Ezek a kabelek an. oszlop
elosztékban, nagy atmeneti szekrényekben végzédnek.

A kdbelhdldzat kiépitése soran a megnétt elbfizetési igényeket
figyelembe véve a telefonkdzpontok szama is rohamosan nétt.
Jelenleg a f6varos terliletén 19 darab nagykapacitasu AXE,
illetve EWSD tipusu és két tandem kdzpont talalhatd. Ezekbdl a
kdézpontokbdl un. kihelyezett fokozatok keriiltek kihelyezésre
egy-egy térség ellatasara, Osszesen 67 darab RDL, ill. RSS
tipusuak. A nagykapacitasu f6kézpontok kapacitdsa 20.0000 -
105.000 kozott valtozik, mig a kihelyezett fokozatok 500 és
20.000 kozottiek. Budapesti telefonkdzpontok Osszesen
1.329.900,- f6vonal fogadasdra alkalmasak. A fokdzpontok,
kihelyezett fokozatok adatait a melléklet 11.7-es fejezetében
|évé tablazat tartalmazza.

A vezeték nélkili mdsorszordson kivil a f6vdros teriletén
vezetékes kabel TV hdldzat is kiépllt, amelyeken a teriileti,
teleplilési mlisorok is addsba kerilnek. A kabel TV-t izemeltet6k
kozil az UPC, a Magyar Telekom Nrt. kabel TV, a Star TV Kft és
az AM Mikro a jelentGsebb.

11.7.2 Nem vezetékes ellatas

A nagyobb kapacitasu telefonkézpontokat a kabeles atkéré
halézaton kivil mikrohulldamid Osszekottetéssel is ellattak,
amelyek magassagi korlatozast is jelent.

A vezetékes telefonhdaldzaton kivil az utébbi években jelent&s
mennyiségi és mindségi valtozason ment at a vezeték nélkuli un.
mobiltelefon készililékek hasznalata. A févaros teriletén harom
jelentds szolgdltatd6 (Magyar Telekom Nyrt, Vodafone
Magyarorszdg Zrt,Telenor Magyarorszag Zrt.) muikodik. A
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megfelel§6 minéségl mobil szolgaltatds biztositasara a belsé,
magasabb beépitésli terlleteken épliletek homlokzatdra,
tet6szerkezetére helyezik el az antenndkat. A csalddihazas,
illetve a kiltertleteken kéményekre, templomtornyokra,
illetve 6nallé antennatartd szerkezetre (tornyokra) helyezik el
az antenndkat. A harom szolgdltatéonak jelenleg mintegy 150
0nallé antennatartd szerkezete taldlhaté a févarosban. Az
0nallé anrennatartd szerkezeten (tornyon) létesitett antennak
adatait a melléklet 11.7-es fejezetében lév6 tablazatok
tartalmazzak.

A kozcélu radid és televizio allomasok mellett a 90-es években
megjelentek a kereskedelmi addsok. A milisorszérashoz
kapcsolédd mikrohulldmu 6sszekottetések lzemeltet6je az
Antenna Tavkozlési Szolgaltatd Zrt. A studidk és a misorszoré
addk kozott a kdbeles O0sszekottetéseken kivil mikrohulldmu
Osszekottetések is létesiltek. Ezeknek az 6sszekottetéseknek a
leglényegesebb pontja a XIlI. keriiletben a Csiz utca 2-8-ba l1évé
TV torony. A toronybdl tébb mint 60 mikrohulldmu adas indul
ki, amelyek kozil 10 rendelkezik bejegyzett magassagi
korlatozdssal, 30-110 méteres sdvszélességben. A févaros
tertiletén tovabbi 40 mikrohulldama Osszekottetés talalhato,
amelyekbdl 15-nek az egyik addja a Harmashatar-hegyen van.

Az Antenna Tavkozlési Szolgdltatd Zrt. olyan pontos digitdlis
épitést korlatozé adatokat nem tudott rendelkezésiinkre
bocsatani, mint a Magyar Telekom Nrt., azonban a kévetkez6
informdacidkkal segitették a terviinket elkésziteni. Az altaluk
Uzemeltetett savok tobb helyen a Magyar Telekom Nrt.,
nyomvonalai felett léteslltek, mert az Antenna Zrt. adadi
magasabban helyezkednek el, igy az épitménymagassagot a
Magyar Telekom Nrt.,, rendszere hatarozza meg. Magyar
Villamos Mdvek Zrt (MVM) Budapesten és kornyezetében lévé
aldllomasai ko6zott mikrohulldma rendszert is kiépitett az
allomasok vezérlésére, ellenirzésére és védelme érdekében
amelyek tovabbi magassagi korlatozast jelentenek.

A  mobil tavkozléshez tartozé o0Ondllé antenna tartd
szerkezeteket és a magassagi korlatozasokat bemutato tervlap
a melléklet 11.7-es fejezetében keril bemutatasra.

A f6varos beépitett teriletein mind a vezetékes, mind a mobil
telefonellatas kiépilt. A telefonkdzpontokrdl ellatott el6fizetsi
ellatasi terilet rendelkezik a hagyomanyos tavbeszéls igényen
tulmendéen az un. CITYNET optikai elérési haldzattal, melyrdl az
ISDN (integrdlt), az MLLN (bérelt menedzselt vonali), a LANFLEX
(kozvetlen 6sszekotés), internet, stb. szolgdltatasokkal is.

A mobil ellatas piaci alapokon és sajat szolgdltatdi elGirasokon
[étesl, amelynek a torvényi hattere biztositott.
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