A fraktdl metafora




A fraktdlok ,6nhasonlé”, végtelenUl
komplex matematikai alakzatok,
melyek vdltozatos formdiban legaldbb
egy felismerhetéd (tehdt matematikai
eszkdzokkel leirhatd) ismétlédés
tapasztalhatd. Az elnevezést 1975-ben
Benoit Mandelbrot adta, a latin fractus
(vagyis torott; torés) sz6 alapjdn, ami az
ilyen alakzatok tért szadmu dimenzidjara
utal.

Az dnhasonldsdg azt jelenti, hogy egy kisebb rész
felnagyitva ugyanolyan struktUrdt mutat, mint egy
nagyobb rész. llyen példdul a természetben a villdm
mintdzata, a levél erezete, a felndék formdja, a
hépelyhek alakja, a hegyek csipkézete, a fa agai,
a hullédmok fodrozéddsa és még sok mds. — A fraktdl
szbval rendszerint az 6nhasonld alakzatok kdzUl azokra
utalnak, amelyeket egy matematikai formuldval le
lehet irni, vagy meg lehet alkotni.

Onhasonléd  (fraktdl-szerd) részletek a  borostydn
(Hedera helix) levélerezetében

A brokkoli is fraktal mintdkat mutat =z

A DNS a dezoxiribonukleinsav magyar roviditése.

A Dbiolégiai informdcid ataddddasat egyik generdciétdl az azt kdvetd
generdcidénak az orokitéanyag teszi lehetdvé. A prokaridtdk és eukaridtak
genetikai informdciéjdt hordozéd anyag (genom) a DNS, virusokban a
genom lehet DNS vagy RNS.

A DNS szerkezete lehetédvé teszi az informdcié majdnem tokéletesen stabil
tdrolasat, pontos megkettézédését és dtaddsdt. A DNS kémiai szerkezete
magdban rejti az evolUcidban fontos szerkezetvdltozds lehetdségét is. Az
informdcid nemcsak a fehérjék szerkezetére vonatkozik, hanem maodot
nyUjt azok szintézisének mennyiségi és idébeli szabdlyozdsdra is, igy végsd
soron a sejtek csaknem valamennyi funkcidja a DNS ellendrzése alatt dll.
A fehérjék szerkezetére vonatkozd informdcié hdrombetls genetikai kéd
formdjdban tdrolodik és adddik at. Az informdcidédramids irdnya kevés
kivételtdl eltekintve: DNS-> RNS-> fehérje

1 tum = 10 hase pairs

major groove




Az épitészet teremtés, a semmibdl lesz egy
hdz. A semmit képletesen kell érteni, mert
ebben az esetben a semmi valdjdban minden.
,Ugy gondolom, hogy a lehetéséget, hogy
alkossunk valamit, azt valamely felsébb erdtdl
kaptuk — mondhatjuk, hogy Istentdl. Ez egy
emberi képesség, az isteni teremtés utdnzdsdra
vonatkozd vagy az emberben. Baizs minaly

Ezek alapjdn az ember hasonlitani akar a
vildgot alkotd Istenhez, akit szerintem hivhatunk
természetnek is. Evszdzadok ofa ismert az
épitészetben is, ahogy a legnagyobb mesterek
a természetet  megfigyelve, leutdnozva
probdaltdk tapasztalataikat felnaszndini
muUveik |étrenozdsdhoz. A dolog persze csak
dtértelmezve, az emberi felfogd-és feldolgozd-
képesség hatdrain belll térténhet meg. Lehet
pusztdn formai utdnzat, vagy valamilyen
belsébb 6sszeflggésrendszert tanuimdnyozo,
akkumuldld, szintetizdld munka. A természet
ihleté ereje tagadhatatlan.

A szUletés misztériumdval kapcsolatban szdmos
kérdés merUGlhet fel bennink. Példaul: Mibdl
lesznek a ndvények, mibdl leszOnk mi magunk?
EIUITe’rUnkegy kicsimagot, ésabbdlegy gydnyor(
diéfa né ki. Egyetlen did-meagjéban benne van
az az informdcio; ami szukseg’es egy.telies egyed
kifejlédéséhez. Me enTo belegondolni,
hogy olyan kp_r:ggie og, pl. az ember,
egy. DNS-bé esomagolt informaciobol kelt ki.
Hogyoh\«lehek en Joﬁémon’reﬁl az informdaciot?
E mﬂyenﬁrogra 1 . amelyik rﬁmdezT ki fudja
olnie Szerm’rem]@t ] van szUkség.

jUnk JoEi€jiike r‘r 1kik teljesen
'fel teliesen mas
emberekként

- gymo§ Pedig ugyonobbol
mformoaosc gbdl néttek kimindketten. Az
életmegsziletéséhezkella szukseges informdacid,
a program, ami a DNS-Unkben tdrolodik, és
kell még a koérnyezet, a ,hardver”, ami ezt a
zsenidlisan tdmoritett informdciodt kibontja. Ebbe
a ,,hardverbe’ beletartozik minden, ami hatdssal
van az emberre. De igy mUkdédnek a ndvényekis.
‘Amagfejléddésébenkomolyszerepetjatszik, hogy
milyen termékeny talajra esik, jut-e megfeleld
mennyiségU vizhez, napfényhez, meg persze az
is, hogy lelegelik-e, miel6tt tovablb orékithetné a
kodjat.




Hogyanlehetne ezt afajtasziletéstmetaforakdnt
alkalmazni az épitészeti tervezésben2 Az
interneten vald kutakoddsaim sordn taldltamra a
fraktdlra. Ez az egyszerd, matematikai formulaval
leirhatd alakzat meglepd hasonlatossagot mutat
néhdny természetitbnemennyel. Egy egészen Uj,
mégis eddig ismeretlen viladg tarult fel eléttem.
A fraktalkészité (taldn nem (tUlzds némely
esetben ezt a kifejezést haszndlni) mdvészek
munkdit - tanuimdnyozva, mintha egy-—tdavoli
galaxis, egy mdsik dimenzié |ényei néztek volna
bele a fraktdl-generatorok ,,objektivieibe”. A
gépbe képleteket beirva, azokat-probdlgatvess.
néha utdl gos manipuldacioval  kapjdk meg N
azt az arelkat, ami szdmunkra is felfoghatd,
ér’rékelhe,fg'ﬁ, s&t esetenként sz/épnel( taldljuk..
Féleg akkor, ha taldlunk valami analégidt.a vald
vilaggal. Ok pedic

leirhaté képletbdlsziletnek. képlet az

Uk. Ez a vildg sokszor valésagosabb szémunkra,
mint a sajat fizikai kdrnyezetink, mert ismerjik
tokéletesen az épitékdveit, minden egyes bit-et
és byte-ot. Ama embere egyre tébb és tdbb id&t
tolt el virtudilis vildgokban, amig pl. az interneten
nézi meg a hireket, barangol, jatszik, ismerkedik,
stb. Ez az Ut nem csak egy irdnyuU, a szamitdgép
kredlta valdésag mdr most komoly hatdssal van a
'vald' életUnkre.




A szUletést a szamitdgépben egy fraktdl
generdtorral  modellezve, és ebbdl, mint
informaciés magbdl kiindulva lehetséges olyan
epuletet alkotni, ami a virtudlis viladg szUl&ttje,
de valamilyen moédon mégis a valdsagban
megjelend targy lesz. Ezzel egyfajta valaszt adok
OleBoumanfelvetésére aHiperépitészetrdl. ,,Haa
virtudlis vilkdg az épitészetkulturdlisjelentéseégenek
bitorladsaval fenyeget, akkor logikus, hogy az
épitészet keresse ezzel a vildggal a kapcsolatot.
Ezért elkerUlhetetlen, hogy egyesitsUk a fizikait a
virtudlissal. Hibrid kérnyezetrdl van szé, az analdg
és digitdlis vildgok keresztezéserdl, amiket mar se
eqgyik, se masik csoportba nem lehet sorolni.”




